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nostek informaciji.

BAIYEX - to populorme pismp, poswis-
coneg temu wszysikiemu, co z przeksztalea-
niem Informaejl sig wigie. Przede wszyst-
kim chcemy byé pomocni tym, ktorzy jui
mejq lub ¢hcg mie¢ komputery osobiste.

BAJTEK jest wspélnym, miesiecznym do-
datkiem do ,Sztandcru Mtodych” i ,,0d-
rodzenia”. Podjelismy te inicjatywe, aby
w czesci choé odpowiedzie¢ na zopotrze-
bowanie miodych Cazytelnikéw. Ze to zain-
teresowanie najnowszq technikg jest wiel-
kie i autentyczne, poparte dodotkowo de-
sperackg wolqg wziecia wlosnego, liczgce-
gqQ sie udziclu w sSwiatowej ,.grze o ju-
tro” przekonali§my sie raz jesicze rzucao-
jac rok temu idee powolania Mlodziezo-
we) - Akademii - Umiejetnoéci. Wielki rezo-
ngns spolecziny, z jakim spotkala sie MAU

bedgca juz foktem -~ jest najlepszym
dgwodem ogromu zdolnoici, umisjetnoici
i woli czynu tkwigcych w miodym pokole-
nius _Posckow

‘O indczeniu  techniki mikrokomputero-
wéj -dla rozwoju' wszystkich spoleczenstw
nie - chcemy w tym -miejscu pisaé, gdyi
prreciez kaidy, kto jui wazigl BAJTKA do
regki jest w jokis sposéb o tym przekona-
ny! Dodamy tylko, ze dla pomysinej przy-
szloscl noszego kraju jest to sprawa ab-
selutnie KLUCZOWA, Zwloszcza nienwykle
piine staje sig podjecie szerokiej edukaciji
kemputerowej w szkolach. W tym sensie

publikowane na lamoch BAJTKA materialy
bedg wsptercc

zainicjowany prx
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Krajowg PRON ., Narodowy Czyn Pomegy
Szkole”.

Ambicjq zespolu redakcylnego jest -
ngjegalnie] mawige — zwalgczanie onalfe-
betyzrmy mikrokemputerowego w Peglsce.
Oczekujemy pomocy tych wszystkich, kio-
rey w walce o sprawy informatyki w Polsce
majqg juz doswiadczenie. Nasze tamy sq
dla wszystkich szeroko otwarte. Zaprepo-
nowalismy juz zresztq wspdlprace wielu
csobom 1 s$rodowiskom twércow informa-
tyki i uzytkownikom jej metod i urzqdzen.
Bardzo na te pomoc liczymy!

Zdojemy sobie sprawe, ie na calym
Swiecie wydawpictwa tego typu sq o wiele
bardziej efektowne. Kolor, dobry papier,
efektowne okigdki, wkiadki, kasety | dy-
ckietki, jako niezbedne zalgczniki — to juz
sig¢ stalo normg. Zeby nie szukaé daleko:
zazdrosé¢ ogarpia, gdy sie na przykiad
bierze do reki tego typu pisma oferowane
miodym Bulggrom! Mamy nadzieje, ze
wkrétce | BAITEK uzyska odpowiednie do
roli spelecznej, jakg chcemy ieby spelnigl,
warunki techniczne. Tymczasem - zaczy-
namy jednaok w tokim ksztolcie, w jokim
io jest cktualnie moiliwe, gdyz strata” kai-
tego dnio jest w tej dziedzinie stratq nie
do cdrobienia, Alternatywy nie mamy -
jesli chcemy nie tylko marzyé o lepszej
przyszlosci, ale i prakiycznie te prrysziosé
przyblizac.
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€ Na poczatelh peoinformujemv czytelnikédw, iz
vmow ilismy si¢ rozmawiac z Panem Profesorem
12Ko z auitorem plosmej ksinzki ,,Nie samg In-
formatyka’”. Bedziemy, jednym siowem, rozliczac¢
Pana Profesora z publleznyeh wwypowiedzl, W
swolejd ksigZzee sfermulowal Pan ¥Yrofesor prre-
sirogg, Ze niezajmowanie sig informatyksy grozl
Lolonizacia cywilizaeyjna 1 intelektualng., Jak
widzi Pan ten problem w chwili cbevnei?

— Szesé !4t po napisaniu ksigiki powtarzam
przesiroge i ze smutkiem stwierdzani, Ze mimo
falt publicznego !lecz bardzo powierzchowrego
zainteresowanla sprawami Informatyki (wlasci-
wie jej widow:izskows strong), zagrozenie nie tyl-

ia szofera

'I.ti .

Roxmowa z prof.
WLADYSLAWEM
M. TURSKIM - in-
formatykiem, pro-
fesorem Uniwersy-
tetu  Warsxowskie-
go i Uniwersytetu
Londydskiego, pre-
resem Polskisgo
Towarzystwa Infor-
matycinepe.

ko wystoouje nadal, ale pogiebilo sie v te sZesd
lat, podczas ktorych nie zrobiono nic, aby spraweg
zastosowan informatyki w Polsce pestawic na
zdrowszych podsiawach niz dotychezas.

nlialy miejsce w tych latachs zjawiska bardzo :
srmutne. Niewatnliwie straciliémy sporo. kadry,
zarowwno przez wyjuzdy zagraniczne, jak 1 przez
odejicie z zawodu. Niech nie ludzg sie ci, ktorzy
sqdzgy, ze mozaa by temu przecivedzislad meto-
cumi adminisitacyinymi np. przez ograniczenia
w wydawaniu paszporiow informatykom XNie
zancbiegnie to oapiywow! iych Inlormstyxéw,
xtorym bardziej onlaca sie naovrawa teiswizo-
S2w, €Ty woecz prowazdzenie butiedw.
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Ten proces, niestety, trwa nadal; towar.yszy
mu (i w duiym stopniu go wywoluje) zjawisko
dalszej archaizaeji wyposazenia uczein! w
sprzgt informatyczny. Od ukarzania sie wspom-
niane] ksigzri juz pigé rocznikdéw absolwentow
sskdél ekonomicznyeh i technicznych (tj. ivch,
ktorzy najbardzie) do uzywania Informatvkl po-
winri by¢ wdroZeni) opuicilo mury uczelni, nie
majge zielonego pojecia jak te informatyke
iaprawde stosowaé. Nie budzi to mojego en-
tuzjazmu.

O ile jeszcze plec¢ lat temnu, w tych kilku in-
stytutach infermayki, kiére traktuja sprawe
powaznie, ksztalcilisSmy ludzi na mniej wiecej
takim samym poziomie przygotowania ¢o prze-
cigine uczelnie zagraniczne, tO0 w tej chwil; jest
to juz zupelnie niemozliwe. Nie posiadamy nie
tyiko ré4wnorzednych, czy troche tylko gorszych,
lecz w ogéle zadnych urzadze’t pozwalajgcyvch
ksztzalci¢ np. w grafice komputerowej czy no-
woczesnych, ergonomiczunvech systemach dostepa
do komputeréw. W wielu waznych galeziach in-
formatyki Kksztalcenie codbywa .sie na zas=adzie
opowladania jak to wyglgda.

@ W  wywiadzie udilelonym  , Polltyce”
siwierdzil Pan Profesor, ze nawet <l informa-
tyey, ktorzy wyjechali za granice powrécelliby do
Kkraju, gdyby zaistnialy ku temu sprzyvjajace wa-
runki. Co wig¢c naleiy robi¢ w tym celu?

, L .

— Sadze, ze wielu z nich powréceiloby, Nie-
zbedne sy dwad warunki: oczywisty, Kiory wy-
mieni¢ ‘na drugim miejscu 1 mniej oczywisty,
od ktorego zavzne. Muszg oni poczué sie rze-
czywifcie poirzebnl. Jestem przekonany, Zze otwar-
cie realnvch perspekiyw zawodowych w kraju
bgdzie bardzo silnym bodicem. Rzeczywiste za-
potrzebownnie pa informatyvkéw moze jednak
stworzyd 1ylko powaziny, ogoélnonarodowy pro-
gram rozwojua zastosowan informatyki, uwzgird-
niajgey ‘wszystkie uwarunkowania techniczne,
ekonomiczne 1 spoleczne.

Teraz ow warunek oczywisty, czyvli sprawa
plac. Nie ma co ukrywaé, ze informatycy sg
Swiadomi tego, jaka obiektywng warto$¢ przed-
stawia ich wysoko kwalifikowana praca na rynku
Swiatowym. Dysproporcie w honorowaniu ich
.pracy w Polsce | za granicg, ostrzejsze bodajze
niz w jakimkolwiek inhym zawodzie, stanowig
dla wigekszosci mlodych ludzl argument nie tylko
efonomiczny.-Jest to wldomy znak spolecznego
niedocenienia,

L]

® Trzy lota tema w wywiadzie dla ,ITD”
stwierdzll Fans: ,/Nie chee tylko irwaé, Mnie in-
teresujc podigcie agresywnego rozwoju od dzis,
od zmraz"”. Ciy pozostal Pan wlerny iv] posta-
wie?

— Trudno odpowledzie¢ na to pytunie w ka-
tegoriach, w ktérych umdéwiliémy sie prowadzié
t¢ rozmowe, to znaczy — autorskich, Qsobiécie
nie mam poczucia Zmarncwania tych lat, ani ste-
pienia wlasnej agresywnosci,

Cwazam, Ze bardzo wiele udalo sie osiagnaé
zespeiowl ludzi, ktérzy tworzg Polskie Towa-
rzystwo Informatyczne. ¥Fakt systematycznego
wzroste liczbowego Towarzystwa, k*Sre nadal
utrzymiije dodé osire kryteria akceptacji npwveh
czionkov;, dobrze crganizowane 1 cieszgce sie
duzg popularnos$cia imprezy kszialeeniowe, pro-
wadzenie daalalnosdci szkoleniowo-badawcze) na

&

zlecenie wielu instytucji, funkcjonowanie, Towa-
rzystwa bez pobierania zadayvceh zas:lkdw, a réow-
noczednie finansowanie wielu ciekewych akci;
(migdzy innymi — kupowanle komputerdw dla
szkoinych k& zainteresowafl), nawigzanie rze-
czowej wspdlpracy z resortem oswiaty i dobryeh
kKontakidw ze srcdowiskiemu nauczycielskim
— wszystko to Swiadezy o skutecznej aktywnosci
informatykow, zwlaszcza na tle ogéinego prze-
konania, 2e w Polsce niewiele mozna zrobié spo-
lecznym wysllkiem.

@ W swoje) kslaice nlewiecle miejsca poiwlig-
cil Pan zjawiskhom powszechnego zainteresowa-
nia informatyka. Jak ocenia Pan lstoinofé tego
zjewiska?

— W dwoéch rozdzialach moje) ksigikl duze
usteny poSwiecone s masowoscl informatyki,
nie ma natomiast niczego o zjawlsku pophkultury
informatyczne), poniewa2 tego zjawiska po pro
stu nie bylo. Pisalem o innej masowosci, o kom-
puterach domowych polgczonyveh siecig. Rozwija
sie to " znacznie wolniej niZz przypuszczalem,

‘a w Polsce nie wystepuje w ogéle.

Nasze domowe komputery, dzislalac jako
urzadzenia do przetwarzania naplséw, redago-
wania tekstdw sq z pewnofcig bardzo uzyteczne
dla ludzi zawodowo parajgeveh sie , piérem”
Sam z tego korzystam i bez megoc manipuiatora
napisow czulbym si¢ juz jak bez reki. Dotyczy
to jednak bardzo niklego procentu spoleczefi-
stwa. Dla wiexszodei ludzi mikrckomputery od-
izolowane od duzvch bankéw informaeji nie
spelniaiyg (poza rozrywksg) zadnych okreélonych
funkcji.

Nie moina nie doceniaé rozrywki, nie wolno
Jei jednak przeceniaé, zwlaszcza 2e ,,zdoinocsa
rozrywkowe” taniego mlkrokomputerka =g nie-
wielzle i zabawa w zasadzle Koficzy sie w mo-
mencie opanowan.a tego sprzetu. Meteoryczna
wariera najprosiszvch urzgdzen tego typt zde-
cydowanie przygasa na $wiatowym horyzoncie.

Prywatny komputer to przede wszystkim in-
formator Inteligentny, seleltywny, choé pamle-
taiger o wszysthim, spontanicznv i niestrudzony
Musi jednak by¢ zrealizowana funkeja latwego
dostepu do informacji nie generowanej na riej-
scil. Mowi sie o wazelkiego rodzaju poradnikaci.
programach edukacyjnyeh do indywiduzalnego
uzytlku, z calg pewnodcig jest to droga sluszna,
lecz wymaga zawrotnzj iloizi dosksnalego
oprogramowania. ZréZznicowany rynek indywidu-
alnych uzytkownlkow nie jest w stanie utrzymad
ciezaru kosztéw jego przygotowania.

Proces masowego uzvtkowania Izolawanyveh
homputerow osobistyveh, po przejsciu przez farg
poczatitowe} fascynacii — juk sadze — zamiera.
Nie dolyezy to cczywiscie personalnych kompu-
teréw zawodowych: biurowych, do redagowania
tekstow, do prowadzenia ksiegowosci (lecz jedli
ta ksiggowosé ma obejmowaé jedynie budiet
jednej rodziny 10 naprawde kaiecilkt w kratkg
dziaia lepiej).

& A jak ocenia Pan Prefesor i¢ mode w Da-
szyro kraju?

— Boje sie ogromnie, ze lala popkultury in-
formatyczne] zaczyna ludziom przystaniad rig-
czywista Informatyvke. D'z wiskszoéel ludzi w

DOKONCZENIE NA STE. 26



W Widledzié moment historyczny, w kié-
rym liczydio dosi¢glo Rozumu, jest réwnie
trudno, jak ow, co malpe przemienil w
czlowieka™.

Stanistaw Lem ,GOLEM XV

Mikrchomputer skledda sie z pleciu najwaz-
nlejszych dla uzytkownit.a elementow: klawiatu-
ry, mikroprocesora, pamlegel typu ROM, pamieci
typu RAM | interfeisu. (rys. 1)

Zbidér linii sygnalowych, ktérymi przesylane sg
dagiec miedzy  mikroprocesorem a pamieciami
{(ROM, RAM) | urzgdzeniami zewmnetrznymi (po-
przez interfeis LO), nazywn si¢ magistralg da-
nych. Pondewaz xomuniiacia jost dwustronna
wiege magistrala nazywa si¢ dwukierunkowa Ko-
mérkd pamieci araz urzagdzenia zewnetrzne muszy
byé wybierane przez mikroprocesor sclektywnie
nrnez poclanie Ich adnesu miami adresowymi,
ZbiGér linii adrescwych nazywa sle magisirals
adresows. Jest to magistrala jednokierunkowa
zn. adres jest przesyiany o«d misreprocesora do
pozostaiych podzespolow. Ponadio w mikropro-
cesorze istniele specjalny uklad sterowania, kté-
ry dekoduie rozhazy i generuje wewnetrzne Sy-
gnaly steruigce, zapewniajgce wilasciwy przebieg
operacji zdefiniowanej} kodem reozkazu, Svegnaly
te, waspilnie z sygnalami wprowalzanymi  do
viladu  sterowania z urzadzenn zeswneirzmych
przesylane sq tzw. magistr:lg steri)ges.

MIKROPROCESOR

Zespdmiczyn 1 nadbhoardricd  skompliikoazranym
clementern mikroxzomputera jest mikronrocesor

CPU (z ang. Canmal Proocesing Undt), Jedl jed-
noczefnie przetwarza sie ofmnicbitowe (Dit tn O
lub 1) porcje informaciji to nazywa sie B-bito-
wym, W przybadku gdy porcije to 83 wigksze i
wyneszyg 16, 32 lub 64 ity mowd eie o mparonre-
cesorach odpowiednic 16-, 32- 1 64-bitersrych.
Oczywiicie wwaz ze wzrosiem wielkosad przetwa-
rzenej informaci rodnie szybkodd pracy mixro-
procesora. N

Mikroprocesor mode operewad g pamioal gpe-
racyine] 1 na rejesirach czyil pesniec unilesz-
czonel w samym mikiroprodescoze, Noina wy-
réz2icé 8 podstawowych typdw rozkazdw:

— l.adowanie 1 muodylfikecia mawarstodcd pa-
mieci I rejestrdw,

— Przesylanie | praescukiwanle obszandw pa-
miegTl. ;

— Operacje aryimetyczne i logiczne.

— Rotacja 1 c¢yrkulacja zawartofci komérek
pamicci i rejestréow. -

— Ustawianie poszczegdlnych bitéw.

— Skoki, wywolywanie { pewrcty z podpro-
gratnow.

— Obstuga wejécia—wyjscia.

— Sterowanie stanein migropro¢esora.

Rozkaz jesi wykonywwany po prresiegdil 4o mi-
kroprocesora informacji w postaed clagu z=r i Je-
dynex, bedacej kodem Zgdanego zlecenia. Kaz-
<emu rozikazowl odpowiada inny kog sero-jedyn-
kowy, zrozunmialy dla mikroproocesara.

VWykonywanle &addego rorhazuy wyssage od 1
dn 3 coyili mikrupoocesora. Kaidy oyxl skinda
=ie z 3—5 takiow wbulowanego zegaga. Comsto-
iliwosé zegara jest najwelnielaryim po aschitek-
turze czynnikien: wplywaigcyra na szybiosé wy-
<cuywanyich aperacii,

Meagistrale adresowa
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Dwa nejbardziej.  rozpowszechione w Polcc
mikroromputery Snclair Spectrum i Cornmodore
€4 zbudowans 8§ na dwdch roéznych miikrooroce-
sorach, pierwszy ng Z80 firmy ZILOG, a c-ugl
na 6310 (zgodny programewvo z 6502 ficmyv MOS
Technology). Polski mikrokomnuter Cumpau-§,
wWiyltwurzany w.ozabrzanskim ZUK ma kons.ruk-
cjg ~ eari na Inteiu §080A, a misrokomouter
Meritum I pracuje na mikroprocescrze USSGHD —
NAD-owskim o

=%
=

ocpewiednixa Zso. .

PAMIEC

- W

- Sam - mikroprocesor to jednek za raazo, Ediyz
pracowac mode dopierno po przylaczeniu do niego
pacnieCi. Zzodnse ©ointuicia, pamieé st urzados-
nlem stuZacymn 6o preechowywania inicrmacii ¢y -
frowych. Najprostszyza modelern izkiej pamiecs
jest rzad latarni wzdluz wr shie] uliczxi, Nalezy
zalozy€, jak to zreszig czesto bywa, ze nie wszy-
sixie latarnie muszg sie palié jecnoczesnie i 1o,
ze jeéli-pewna latarnia sie pzlf, to nie ma zza-
nego wpiywu na inne. Kazda latarnia jest teras
pojedynczg komérka i mcie zzmajdowaé sie w
dawoch stanach — zgaszona = 0 lub zapalma ==
1. O takiej pamieci mowi sie, e ma organizacje
vitowa. Slovwo Bit oznacza cyfre dwéjiiown tun.
0 lub 1 (=gaszona lub zapalona latarmial.

W mikrokompuierach wyréznia sl¢ namies
wewngtiring (operacyjng) i zewnetlrzng. Pamled

5
P

Gperacyina zbudownna jest clemeneldw polr-
przewodnizowych j sluzy do przechows>wzania ¢a-
nych { progreaméw uzywanych na hisigen prz
mikroprocesor. Raidy mikrokomputer ma dwa
rodzaje pamieci operacyinej: pierwsza przozns-
czona jest wylgcznie do czvtania tzn. pehieranin =
niej informacil i “nazywa sie pamiecia stalz lub
ROM (z 2ng. Read Orly Memory), druga Zagi
sywalno-odeczytywalna daie mozliweis docatiio-
wo zapisu informeacii-i nazywa sie RAM (z ang.
Ramdom Access Memory).

Pami¢é ROM zawicra sicle programy i dine.
ktére umoZliwiaia mikroprocesorowi rozpaczaocie
precy natyehindast po wlaczeniu zasilania., Za-
vrar:csd ROBM-u jest miczmienna i nie do skaso-
wemia, Natomiost zawaroéé pamicei RAM ‘ost
traccfia 'w maomencie odlgezenia zasilania,

Ilo§¢ pojedynczych kowmbrek pamieci ckrosia
Jej polemmnosé. Jezell przez 1 bit rozumie sie po-

Pooularne mi Xrokomputery

jemncit jedzej komira! o 1 bajtioznaciz B
lemnoSE 8 kanbrek pemiecl czyvil 8§ hitéw. Po-
jernnesd pamissi prryielo sie vwyreisé w bajtech
{ub kilobajtach, jednostkach 1024 rezy wiskszyer
niz 1 bajit.

Polemnodé RAM-u wicksodel secinie] kioss
mikrexomipiterdw w¥nosi do €1 <xB trx €61
1624 bajty, czy!li 63 x 1023 x B == 523283. t5 < .-

maleol Aby wryobrazié eskis ¢o cznzvz.
wiedried, zapis kodu kazdesz
Lansu adanumesyeznesn zajmuie 8 nitdw czy-
li jeden baj: pamieri. Tak samo zapisanie do-
Vv.oinej liczbv od 0 do 253 wymaga jeduego bai-
tu paniiecl. 'Tn oznacra, ze mozina zanisac w pa-

<, ERY

62 kI, trzcbha te

iigel ckoln 65 tysiger liter Iuh liczh mals?
szych od 255, P’rzeciel:a strona maszviaspisu le-
gs5tu lub ksiniki dredniego formatu zawiera I

tvsiace znakow, czy.' w paniigci pojernosci G'-
LB minina zapisad 2.3 stronv maszvnonisu lo®
63 tysincy iiczh z prrzedzialu 0--235.

PIRYFIRIA

Aby migozcapuler std sig mrmdainy do pre-

<y musl mieé¢ moillaosé kKomwumizonania sSie
vlxczenion., JOoWyssue zadanie realizowane jesi

przez tzw. urzacoenia zewngirzie lub peryfesy:-
te. Wszvstiie wzgdzenia zewnelimme fgozone s
%A MIKroDdrocesorem przez specjainy przyrzgd na
zvwany ukladem wejscia-wyiscia lub Interse]
Sel, -

Mikroltommputer mc7e wWwaDokpra aé z noste
Duiaoymi wegdzeninmis

— magreoionem nrssetowin

— wznacn.aczam 1 glednikami

— monmitorem lub itelewizmorem kolomowymm ¢
<rarno-bisdym

—- stacjg dyskdw elasyezarch

—- druxarkg luh meszyvng do pisanda

— nuwdemern,

Iuh sppuliowyn

Mouniteor, telewizor i glosepik]l sg urzgdzoniam?
rewnetranymi, wyisciowymi, xiorveh miksokom-
puter uzy~va ¢o Dprzegazyrwania Zy tioamizend
informadcii.

urrgdzeniem zardwno weliscio-
ore mie sluiv do bez-
ale do pozechowywania

Magnetofon jost
wiym Jak i wyjsciawin,
posSredniiej koenunixacii,
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programdéw i danych, tafima magpetofonowsa jest
nodaikiern informacji i1 speinia roie pamlcei zew-
eetrzned. Analogiczna jost rola dyskieiki elastycz-
nej i stacit dyskéw, cz-ll ,drivera”. Pojermnnoéé
pamileci z jedne) strony dyskietki wiynos! coxolo
170 kB, (dia Ccennmodcere 64) cayli <kolo 100 siron
INBSZYNCGPISU.

S

Frgoo s o
Gy :
‘ﬁ?t-:.,‘:f@)‘;ﬁ,//

Infeemesia moze zostaé réwniez utrwalona na
. paonierze, dzieki wykorzpstaniu do tego c=lu dru-
harki 1ub maszyny do pisania. Aby zapewnié mo-
zliwesé kontakiu dwisxh mikroxomputerow, kio-
ry<ch nie mozna paigezyé jednym przewodem sio-
suje sig modem — urzgdzenie wykorzystyujgce
linig telefeniczng do uzyskiwanla badi preesvia-
nia informaci,

Tadulza

JELXKI

a -~ 7

Wykonanie kazdezo zadania polega na rpreali-
zowani:u pewnej sekwencjy rozkazéw nazyviwanej
srogrammem, Czy zatemn zhajomncsé listy rozmkazéw
dla danego typu mitroprocesora, czyll jogo jeoy-
ta wewnelrznego, iest niezbsdnym warunkiemn
torzysiania z mixrckomputers? Ng szeozescie nie.
Istnieje wiele tzw. jezykdw programowanis wyi-
sTego poriomu, umoriiwiajgeveh  orecyzowanie
czlalan  maszyny” w znacznle bardziej synte-
tycrmej postacl 1 zapisywanie ich w sposdb zbli-
oy do lezyka poe<znegs (nalczeéciej anglel-
skiego).

Pregram nardsany w jgzyku wyiszego poziomu,
aby moégl byé wiykaonany., muesi zostad zanalizo-
WANY preez inny program rwany trznslatorem
{(tompilatorem lub interpreterem) alko progra-
memn tlumaczaeym. Translator rozklada orogram
zré6dowy (w jezwvku wyiszego poziamu) na pro-
ste operacje w postaci rozkezow zrozumialych dla
danego mikroprocesara, Réznica pomiedzy kom-
Dilgtorem a Interpreierermn polega na tvm, ie
kompilator zamijenia caly program rédlowy w
ciag rocioaziw w postaci dwdlkowe), nizton:last
interpreter pobiera po ladne} lindi programu
zrodlowego, zamienia jg na kod dwéjkowy | gzle-
ca wykonanie. Oczywiscle program skompilowa-
ny wykonuje sig duto szylciej niz pregram in-
terpretowany.

W ROM-ie wigksaoosci mikrckemmputeriav zepl-
sany jest na stale interpreter jezyka Basic, Do-
datkowo dostepne sg iranslatory innyeh jezyvksw
wysoklego poriomu — Pascsl, Logo, Forth, Fort-
ran, Pilot, Prelog, Ade, C | inne.

WOICIECH PENCZEER

‘ komputeréw, wsrysthich, ktéray cheg

Slowniciek
adres ~- clag symbail, HitGw lub liszha jdentvflkufse:
rejestr. Komdrke pamiect lub grzgdzenls :

Rigorylie - jednornaezny priepisa na -roxwlgzsrde za-
daniz

asembjer — program komauilera aiywany do tumacoe-
nia programu wyrazonego w jezykuy aonceséw symbalicz-
nyeil ne igeyvi pracescra

baly ~ najiardtszy, adrenowslny elag bltdw, traktowany
josko nienadzieina eaiocdd; skinda sle © ofmlu bitow
{ewentuainle pilus bit kentrolny)

bit — eyfra dwdikewa (0 jub 1), fednostka llokcl fufor-
faacit . :

bardware ~ SPraqr komﬁutmwy
interfejs — urzgdzcenie wyiscia lub wejécls
ilobajt — kB, 1024 Gapily

ko8 ASCII « obhowilazujscy w USA 1 szeroko stoscwa-
Ly w innych kralach gncrmalizowany kod 8-Litowy (7
blidw infermacii | 1 bit parzyziodel)

komipatybilno#d ~ wymianncif eéprogramowania Ala
roinych model koniputsrow (zeednodds :

megnbajt — 715, 1524 x 1024 Dajtdw

modzm - yrcadrenie urnoliwiajsce transmisje danych
przez lgoza telskomunikacyjine -

pProcessr -~ urzzdeenia w Lomputerze cyfrowym. gEi0re
moze wykonywad autcnomicznlie clag roekazdw

proxram — clag instrukcji w cokredlonym fgiyku pro-
Eramodinla

software — oprogramowanis

(7.9}
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Wszystkich rainteresowanych pod-
informatycinej w
naszym kraju, eseby pesiodeojgee
deiwiadcieniea w uiythowaniu mikro-

ncsxeniem  kuliury

x BAITKIEM  wepdlpracowad . lub
cholby wymicnié uwagi, prosimy o
kontakt 1 redakcjg. Adres do kores-
pondence;jis

Redakeja ,Srtandasu Miadych”
00-637 Waisvawa

ul. Wspsing 61 :

BASTEX 1

Telefony: #
29-31-06 (Weldemar Siwiniski),
28-.52-71 wew. 239 (Reman Porneh-

slei).
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A .
! GSercem” ZX Spectrum jest mikronrocosor
ZECA lub ZE0B firmy Zilog, nowsze wersje po-
pularnego Z20. Jedyrua réznicg migdny tvmi uk-
ladami jest czgstotliwosé pracy zegara. Dia Zo0
‘wynosi ona 2,5 MHz, nzatomiast dia 2894 — 4
' MHz (w praktvce 3,5 MHz), a dla Z80B — &
-MHz. Dziglk temy Z80A 1 Z80B pracuig szyb-
ci€j iz ich poprzednill
. Mikrgprocosor  zastosowany w ZX Specirumn
‘rna ofmiobitowsg -szyme damych. To znaczy, ie
wyniianz informacii miedzy CPU i pamige:y G-
peracyina odbywa si€ w postaci paczex po csiem
bBitdw kazda, czy!l porcii sktadajacych sie z kain-
‘binacil oémiu zer i jedynek. 10 jest remrezen-
towane proez niski gtan napiecia 0--0.8 V, a e
~dymka przez wysoki stan napiecia 25 V. Dlo-
tego tez mikrgprocescr Z80A nazwano cimiobi-
SWOWNIDL (Inme proccrory osmioh iowe 10 8030 fic-
my Inilel, 8502 firmny Rockwell. «zy 6000 firmy
ldotaralal. 2

Z80A ma szesnastobit >Wg 5z2yng aduescws. Po-
 Eweala ona N wygenerowanie 2¥—1 == 63333 roz-
nyeh adreséw. Wygenarowany adres jednoznacz-
‘nie wskazuje kiéra z komérek pamigei operacyi-
[naj 1ub kidry z ukluddw wejscia/wyjicia ma byé
w dane} chrwili zanngazowany w wymiane enfor-
jmacii. W praktyee do ornaczenia ukladéw 1O
wykarzystuie sie- osiamn plerwszych bitdw adre-
' sy, gdyz rzacko zdarza sig, aby systern wykorzy-
stywal wigced miz 256 ukladow wejdcia/wvcia.
W przypadku ZX Spectrum drugg polowe szyvny
pdresowel wykorzysitie sie do gonerowonia act-
“resdw slszgceych do odezytu klaadatury.

g

8

ecirum

Inng wazng fundicjg procesora jes: wytwa-
widdie 8y pnalow, wskazujacych €zy WY genenowa-
LY aarcs woial przeasnacazony dia pamieci czy tez
<dla untadow sprogfajgeych. Jezeli wroz z adre-
samm na cdpowiadnim wjijsSciu nikroprocescra
pojawi si1g sygnal zwany DMREQ (ang. Memcry
REQuest) to znaczy 7e w Dizestaniu informacy:
wezinie udsial pamigé operacy jna. Natomiast je-
7eli z adresomr na cdpowiadnim wyjscin mikro-
pro<esora pojawi s.¢ sygnat zwany IORQ (ang.
Input Quiput ReQuest) to znaczy, ze zglasza sie
jeden z ukladow wejscia/wyjscia). Nalezy pa-
miglad, ze sxyna adrosowa przesvla sygnaly tyl-
£0 Z MIRrcprocescra do uidadow weisciarwyjicia,
Ivbh do pamigci — nigdy odwroinie. Sryna edne-
sowa jest jednokicrunizowa,

Inaczej rzecz sie ma =z szyng «lanych. Jest ona
cwukierunkoewa. Meizaa mig przeslaé infommacie
% i Qo milkroprocesoera. tHym, w kKilorym kierun-
ku ma nastapié precsianic ecvduig syenaly: RD
ang. ReaD) — oadcezytu z pamigci lub ukiadow
wejscia/wyjseia lub WR (amg. WRite) zapisu co
pamigei Iub przestapia na wyjscie, Dolladnie] jest
to opisane w pracy zbiorowej pi. .Modulowe sv-
sterny mikmokomputerowe” wydanej przez WNT
w 1384 cku.

ROCRT | RAM

Przestrzen adresowg 7ZX Spectrum mozna po-
dzielic na dwie podstawowe czeéci: RONM (ang.
Reul Only Memory) i RAM (ang. Random Access
Mcemery). Pamieé ROM zajmuje 16 kB (czyli 16 x
1024 slowa po osiermn bitéw kazde) prrestrzeni
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TE On EUIQIDY IDTUTRL BTOSDGSTY onnlug: WMadow.
Rawianiany, wogdoon zewngivany e, earany, ody-
Lora itp... Oprocz systemu aperacy inego ROM za-
wiera interpreier jezyka BASIC. Zadaniem: jego
jest  Mumaczenie” programu z jezyka BASIC na
jgzyk mrczumialy dia mikroproceesra, Sciilej mo-
zna powicdziec, ze intenpreter WYRCDUje Prograni
rapisany w BASIC-u Programy znajiujgoe sig
w obu tych cacsSciach ROM-u napisane sz w ko-
dzle massynoeyvym — assenblerze Zio.

Za jntcrpreterem BASIC-u znajduje sie Kkai-
Auiator. Jego zuduiner jest wWykcnywanie Cpe-
racji legiczaych 1 arytmelycznych.

Oslainie 768 bujtéw RODM-u, od adresu 13616
-—16383 przeznaczone’ sq na goacsraitor ko
{ang. Character Genercior). W {ym obszarze
zceliniowane s3 ksztally wazystikich liter, cyie i
innych znakow, dost¢pnych z Riawiatury, Znuli
zodowanre 33 w siandardowym kodzie ASCII

(ang. American Standard Code for Informa-
tion Interchange) i zawierajy eyfry, zZnaki spe-

cjalne oraz litery angielskie co w Konsciwerncii
powoduje, ze bezposrednio’z klawisiurv nlcdo-
stgpne £3 poiskie litery taxle juk: a, ¢, €, s ilp..
(chociaz takie znaki moina zdefiniowaé rame-
mul,

ROM sluzy i51li0 do odezytu. Jost 10 taw. ax-
migé siala. Nie moZna nic w nivj zmienié. Ce-
chy charakterystyczng systernu  operacy mepo
umieszczonego W pami€ci staiej) ZX Spectoum
jest to, e PO Dprzylaczeniu zusilania nislgpuje
aviomatycany  slart  pregramu sawvertego  w
ROM-ie od adresu zero | juz no chwili rmikro-
kompuier jest 2otowy o nracv.

Zaraz za ostulnim bajlems KOM-u zaczyna sie
przestrzen adresowa RAM-u. W vasji podsta-
WOWEe] zajinuje ong 16 ki3, Wiasciciel ZX Supeoi-
ram 16 kB moze samodaielnie rozszerzy¢ pamied
2> 48 kB g£€dyz ma plvice .drukowansj” znaiduja-
ce] &8¢ wewnglrs migvclemputern jest zarezer-
wowana mielsce nu Jdodatkowe uwitady scaione
pamieci. Prodiuiicja wersii 16 KB zostalan juz Cax-
o przez firime Sinclair zsniechana.

Nojwarziogszy ol pemieci RAM jost anozli-
wost Zmiany zZawarledci joj komorei. Kazdy na-
pPLSany Pprzez uzyikownixa porogram lub wezyta-
ny z pamigei zewnetrznei - (np. 2z magnetofonu)
oroz dane, umieszozone s W 1ej czesci pamiceci.
Jezell od mikrokemputer: odlaczy sie zasilunie,
cala zawartose pamieci RAM ulegnie bezsowrot-

nemu #Zniszezeniy, odwrolllie niz pamieci ROAM. -

M:mo ze cala zawarloié pamige; RADM mozo
by¢ zmicniana, to istnieig powine coszary (zmien-
ne systemowe, mapa microdriva — jestj jest pod
igezony, UDG ild..), w kidrych oo zalaczeniu za-
silania sysiem operacyjny umieszceza pewne da-
ne, poirzebnae o jego pracy. Niekiors z tych
wartodcl mozemy mmieniaé sami, <o niekicdy
bywa batdzo uzyteczne. Jednak malesy rabié to
rozwaznie Ppo Wcezesnieiszym zapoznaniu sie z
systemem operacyjnym ZX Spectrum.

vLAa

Bardzo waznym uiladem amawianego mikro-
komputera jest ULA (ang. Uncommited Logic
Array). Mozna pordwnad jg do duzego wezla
lgcmodci. ULA jest polaczona z mikroproceso-
rem jako ukiad wejscia/wyjscia o adresie 234
{(‘ylko zerowy bit plerwszege bajiu adresu réw-
ny zerc). ULA dest takie polgczona z szyng ca-
nych ZX Spectrum np. do jednej iinii s.y~y c¢a-

VT AWt X A 08T Mk w2 AR
WICRAAET DR STHRHE PO NG ot eds

o OUT 23, 160U 7T 33 QIO i

W owyaiku tego wykonania bedsgie siviezine
nisale izogczenie dobicwsjace z gladnixa wew-
retra:iego Specirum, Zatrzyman.e programua na-
slgpl pu juAnoczesnymn proycisniecin xlawiszy
CAPS SHIFT 1 BREAK. W trazcie wyxonywa-
nia prograinu zmieni sie to'tZe Kolor graniczne’
czese: ckranu telowizera tzw. BORDER, na czazr-
ny. Wyniia z wgo, zec ULA zajmuje gig kontrolg
zoleciu brzega: cxranu. a

Wyczyw my nastepujore progiamn I
&)Y i FOE o = O TO; £

22 OUT 284, n:PAUSE 1E5 :
20 NEXTn'

E) 10 FORN = @70 7
‘2.0 BORDER n:PAUSE 1909
3@ NZXTan

W czasie wytLayweania sig programow bedzie
zarniediat sig¢ kolor brzegu ekranu co okoio 2 ek
EFfest Guislania obu programow jest identycmy.
Jezeli po wykonianiu orogramil piet 20 8) na-
cisnie iz ENTER, to wowezis oile graniczmej
cigiel exranu powroci do wezesnield “zdeliniows-
nego, tzn. do koloru ihreslonegn przed uvrucho-
meenicm Eregramu a). Notomizst o wykosshio
drugiego programmu b) ke.or BORDER-u pozosia-
nie taki jak zostal ckredlonr kodemy, koloru
cstalmo wylignune] instrurciji BORDER.  Siad
wniosek, ze zmiany prowadzone z ‘pomocg OUT
2534, n, §q tylio zmlonsmi biedgeymi i nie 20
stoaviagg onc w opomicoi komputera zadaych gla-
CHw.

D& Lego samego wypr wadzenia Yni szyny da-
BiCal, <o oglosnis padigozony  jest Cpakiet dopa-
CUWgey magnotcion. Jest to uklad umodlivvia—
igeyv bezposrednie moigczonie magnetcfonu z mi-
Ariiomputerem. y

Podsumowaiac: bity 0, 1, 2 szyny danych ste-
rujg przez ULA kolorein graniczanej czesc; -.ekra-
nu. Bit 3 ionuoluje wyjscie z komputera ia ma-
gaetofon a bit 4 kentrolnje gloinik.

Do e posy cmowicno ULA pracujgeg iako
urzidzenie wyjsciowe. Moze ona takie pracowad
jako urzgdzenie weisciowe. ULA sleruje przesia-
niem danhych z gniazda EAR (czyli 2 wejécia ma-
gnetofonu) do pamieci mikrekomputera. Jest ona
Lakze ursgdeniemn posredniczgcym miedzy mi-
kroprocesurem, pamiecia a klawiatura.

ULA weaytuje takze informacje z pamiegel ob-
razu. 1 na icn podstawie generuje kulorowy obraz
telewizyjny, sterujac pracg kodera PAL-owskiege,
I medulatora UHF. Odbywa sie to z czestotli-
wodcia 50 razy ma sekunde. Dlatego ma sie wra-
zenie, 1z obraz telewizyjny jest staly, nie miga-
jgcy — amalogiczna sytuacja jest z obrazem wy-
swictlanym ap, z projektora filmowego.

‘szystkie oméwione wyzel — préez ULA -
e smenty mikrolomputera sz dostepme na on-
ku mawet w kraiach socjalistycznych. ULA na-
tomiast jest specjalizowanym ukladem W)y Kona-
nym ra zaméwienie SINCLAIR-a; -Tegy typa
uklady bywajg niekiedy bardzej skomplikows-
ne iz mikroprocesory. Zdecydowama vrieksrosd
komputerow domowych ma choé ieden WYEDT-
cializowany uklad podobny do ULA. Jest to
wiec jeden z majbardzicj istotnych element®uwy
DiNLooRomputiera.

RRZYSZTOF RURYLOWICZ
DARIUSZ MADFJ
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" ... Komputery az do dwudziestej generacji wlgcnie
odznaczely si¢ ,,owadzim’ zachowaniem: nie mogly kwe-
stionowad, ¢ tym bardziej — prreksztalcaé swoich pro-
gramdéw. Progremista ,,impregnowal’”’ swojq maszyng wie-
dzq jak Ewolucja ,impregnuje” owada -— instynktem
(...). Edukacja komputera osiemdziesiqtej generacii byla
juz daleko bardziej podobna do wychowania dzie-
cka anizeli do klasycznego programowenia maszyny cy-
froweys”’.

{Stanistaw Lem ,,GOLEM XIV”)

LOGO uwazany jest za i¢zyk najbardziej nadajacy sie do
pierwszego kontaktu z komputerem. Nie oznacza to jednak, ze
LOGO jest czymd w rodzaju ,niby jezyka", czyms gorszym
niz BASIC. LOGO zostalo tak zbudowane, by juz poczatkuia-
cy mogl posiugiwaé sig Srodkami i metodami typowymi dla
ndorostej” informatyki, ogladajgec przy tym wyniki swoich
prob natychmiast na ekranie, LOGO nie jest jednak wylacznie
udziwnionym sposobem rysowania obrazkéw. Z powodzeniem
moina w LOGO tworzyé powaine programy z mysly o ,,praw-
dziwych’” zastosowaniach. Przykiady takich programéw opu-
blikujerny wkrétce.

Nie istnieje dotychczas uzgodniona, standardowa, polska
wersja LOGO. Dlatego, komentuigc poszczegélne komendy,
przy ulektérych podajemy proponowane polskie odpowledni-
ki. stosowane w niektérych przerébkach. .

-,




slowo

sepaiatory

element slowa

slowo puste

linia
hista

;jrocedu ra

parametr
obiekt

naiwa
slowo kiucrowe
procedura
pedstawowa
definiowanie
procadury

EDIT

Program w LOGO skiada sig ze siéw

Stowem moze by¢ dowolny ciag znakéw. nie zZawieraigcy
odstepéw, nawiasow, cudzyslowéw i znakow dzialan arytme-
tycznych. Slowo moze zawieraé ktorys z tych znakéw tzw. se-
paratorow. lecz wowcezas musimy poprzedzié ten znak znakiem
backshlasch.

Znaki skladajace sie na slowo nazywamy jego elementami.

Slowo nie zawierajace Zadnego znaiu nazywa sie . sfowem
pustyni. Oznaczamy je 7. ,

Slowa w LOGO moga -byé nazwami procedur, zmiennych
lub eclementami. wyrazei algebraicznych, ktérych wartode: s3
parametrami procedur. B iml a W * i

Slowa w programie grupowane sa w linie, przy czym-gru-
powanie ma najczesciej charakter czysto porzadkowy. d

Oproez slow program mioZe zawieraé listy, w sklad ktérych
mogq Wechodzic slowa lub: inne listy. Obszerniej ‘o budowie
stow i list powiemv dalej. g

Siowo uzyle w programie musi byé nazwa procedury, iej
parametru lub jej obiektem. Parametry i obiekiv procedur
wystepuja zawsze za ich nazwami,

Slowo jest mazwa procedury, jesii jest stowem klucrowym,
czyii nazwg procedury podstawowej (primitive) i jako takie
jest zdefiniowane w ramach samego programu tlumaczgcego
LOGO lub jesli uprzednio zostala zdefiniowana procedura o
tej] nazwie. |

Slowo uzyte w programie bezpoS$rednio, tzn. bex cudzystowu
lub dwukropiza i nie w ramach listy zawsze jest traktowane
jak nazwa procedury, ktorg nalezy wykonac.

Procedur¢ defintuje si¢ przy pomocy stowa kiuczowego TO
(TO DRZEWQ). Defiricja musi sie-koficzyé slowem END, na-
pisanym w osobnej linii. Wprowadzone uprzednio definicje
mozina zmieni¢ korzystajac z trybu edycji, ktory uzyskuje sie
przy pomocy slowa kluczowego EDIT (np. EDIT "DRZEWO).

Podanie EDIT bez wskazania, o ktéra procedure chodzi po-
woduje zawsze przywolanie ostatnio edytowanej procedury.
Mozna réwniez przywolaé pusty edytor po-iajac jako parametr
wejsciowy EDIT liste pusty (EDIT (] i wykorzysta¢ go do
definiowania nowej procedury. mozna tez wyedytowac kilka
procedur’ rownoczesnie vodajac jako. parametr EDIT caly liste
nazw (np. EDIT [DRZEWO DOM PLOT)). ;

W trybie edyeji moina przesuwaé kursor strzaikami, wsta-
wia¢ nowe znaki i usuwaé je przy pomocvy DELETE. Strzalki
w LXTEND MODE przesuwajg kurs:- na poczatek i koniec li-
nii (lewo-prawo) oraz na poczstek i konice teksty (gora~doy).
EXTEND MODE Y usuwa wszystkie ‘znaki danei Hinii lezgee
na prawo od kursora i zapamietuje je, a EXTEND MODE R
— wstawia je w nowe miejsce. i

Jesli: edytowany tekst nie miesci sie na ekranie, woéwczas
mozna jego przesuwanie sie zatrzymad przy pomocy SYMBOL
SHIFT Y. EXTEND MODE P powoduje woéwczas powrét do
poprzedniej strony, a EXTEND MODE N -— przejscie do na-
stepnej.

11



wyjicie 3 edycji
ENDS
parometry

precadury

procadury
funkeje
OUTPLT
opP

STO#

TOPLEVEL .

POTS
1t

Tryb edycji mozna opuscié przy pomocy zlecenia EXTEND
MODE C i wowcezas wszystkie edytowane procedury otrzyma-
Ja nowe definicje lub przy pomocy BREAK i wowczas wszy-
stkie wprowadzone podczas edycji zmiany zostaja zapomnia-
ne. Przy pomocy slowa kluczowego ENDS ({lista nazw] mozna
rowniez wyedvtowaé¢ zmienne wraz z ich wartosciami, po
czym zmieni€ ich nazwy i wartosci,

Zdefiniowana procedura moze wymagad podania parame-
trow. W programie parametry podajemy bezposrednio za jej
nazwg, w definicji zas trzeba je zadeklarowaé w pierwszej li-
nii, podajgc ich nazwy po dwukropku (np. TO DRZEWO :Wy-
sokosé :liczba galezi :grubos¢ pnia). Parametréw moze by¢ do-
wolnie duzo. Parametr jest zmienng lokalng w ramach swej
procedury i procedur wywolywanych przez nig.

Procedura moze po wykonaniu przyjmowac¢ pewne wartosci
wyjsciowe i zachowuje sig¢ wowczas jak funkcja. Jesli w tresci
procedury znajduje si¢ stowo OUTPUT lub krécej OP, wow-
czas jej realizacja zostaje zakoriczong, a wartosé wyrazenia
nastepujigcego po tym slowie zostaje przekazana do procedury
nadrzednej (uwaga: kazda procedura, niezaleznie od sposobu
Konczenia realizacji. musi koficzyé si¢ slowem END).

Realizacja procedury przed osiggnigciem END zostaje przer-
wana takfe w razie natrafienia za zlecenia STOP, W ‘takim’
przypadku LOGO powraca do procedury bezposrednio nad-
rzgdnej (wiec do tej, z ktorej axtualrie realizowana procedura
byla wywolvwana). Natomiast zlecenie TOPLEVEL zawsze
przerywa realizacje programu i powoduje powrét do najwyz-
szego poziomu wywolywania, a wigec w najczestszym wypadku
postugiwania si¢ programem interpretujgeym LOGO — peo
prostu do stanu oczekiwania na zlecenie z klawiatury., TOP-
LEVEL jest wiec odpowiednikiem zlecenia STOP w BASICU,
podczas gdy STOP dziataniem przypomina RETURN. Realiza-
cje kazdego programnu mozna rowniez przerwaé bezposrednio
z klawiatury przy pomocy BREAK, co wywoluje komunikat
»STOPPED!!F’,

Po zdefiniowaniu procedury uzyskujemyv komunikat, np.
~DRZEWO DEFINED” (lub ,DRZEWO zdefiniowano”). Do
wywolania procedury wystarcz;: teraz uzycie jej nazwyv w pro-
gramie, Jesli procedura wymaga podania parametrow, poda-
Jemy je zaraz za nazwa. Gdy zabraknie parametrow 1L.OGO
przerywa realizacje programu komunikatem ,.Not enough in-
puts to DRZEWO” lub ,,za malo danych dla DRZEWO”, gdy
natomiast podano ich za duzo komunikatem ,,YOU don’t say
what to do with” lub ,,niec wiem, co zrobié¢ z...”.

Préba nadania nowo zdefiniowanej procedurze takiej sameij
nazwy, iakg ma procedura zaefiniowana juz uprzednio kon-
czy si¢ komunikatem ,DRZEWO is already defined” lub

" DRZEWO jest juz zdefiniowane’”. Trzeba w takim przypad-

ku zmieni¢ nazwe nowej procedury lub usunaé starg. Préba
uzycia jako nazwy slowa kluczowego konczy sie komunika-
tem ,,FORWARD is used by LOGO” jub ,NAPRZOD jest
zastrzezone dla LOGO”.

Liste juz zdef:iniowanych procedur mozna obejrzec¢ {(po
uprzednim przejsciu na tekstowy tryb organizacji ekranul)
azigki slowom klubowym POTS (Print Out the TitleS), jesl



POPS

PO
POALL

CONTENTS

PRIMITIVES

ERASE

ER ERALL
ERNS ERPS
EEN

DEFINEDP
PRIMITIVEP

CEFINE TEXT

CCPYDEF

rekurenc)u

lokalnoesé
parametru

interesujg nas tylko nazwy procedur oraz POPS (Print Out
Procesure S), jesli interesuja nas ich pelne definicje. Mozemy
rowniez obejrzeé tresé¢ jednej, wybranej procedury -— PO na-

' zwa, np. PO "DRZEWO oraz list¢ zmiennych — PONS (Print

COut the NameS) wraz z ich wartoSciami, Natomiast POALL
(Print Out ALL) powoduje swyswictlanie wszystkich zdefinio-
wanych procedur oraz zmiennych.

Calg zawartoéé pamieci mozna roéwniez prrejrzec przy po-
mocy zlecenia .CONTENTS (zwartos¢), ktore jednak wymaga
duzego cbszaru wolnej pamieci. .CONTENTS (pamigtaj o krop-
ce na poczatkul) podaje nie tylko zdefiniowane procedury i
smienne, zle rowniez wiekszos¢é tekstow wprowadzonych z
Klawiatury i rozkazy wykonywane bezposrednio.

Liste sléw kluczowvch mozna natomiast przypomnieé sobie
przy pomocy zlecenia .PRIMITIVES.,

Usungé¢ procedure z pamigei mozna przy pomocy zlecenia
ERASE }lub krétko ER, np. ER "DRZEWO. Zlecenia ERALL
ERNS, ERPS maja znaczenie analogiczne do odpowiednich
konstrukeji z PO. Do usuwania zmiennvch uzywamy zlecenia
ERN nazwa, np. ERN "liczbagalezi.

Je§li mamy watpliwosci czy dane slowo jest juz uzyte jako
nazwa lub slowo kluczowe mozemy rowniez skorzystac ze zle-
cen DEFINEDP "DRZEWO lub PRIMITIVEP "DRZEWO. Zle-
cenia te s3 pomyslane jako srodek uzywany w ramach innych
procedur, tak wieec po wykonaniu przyjmuja (jak OUTPUT)
wartoié TRUE lub FALSE. Jeéli chcemy skorzysta¢ z nich
bezposrednio, musimy powiedzie¢ LOGO, co ma uczyni¢ z wy-
nikiem tej operacji piszac np. PRINT DEFINEDP "'COS.

Innymi S$rodkami umozliwiajgcymi tworzenie programéw
samomodyfikujgcych sie, a wige definicwanie nowych proce-
dur w trakcie realizacji programu, s’ zlecenia DEFINE (np.
DEFINE ”SUMA[[:X:Y][PRINT:X-{-:Y]}]), TEXT (np. PRINT
TEXT "SUMA daje [:X:Y}[PRINT :X--:Y oraz COPYDEF,
ztdra tworzy nowa procedure o nowej nazwie i tresSci iden-
tycznej z trescig wskazanej istniejgcej procedury, np. COPY-
DEF "DODAC "SUMA utworzy nowg procedurg.

“TO DODAC X:Y
PRINT XY
END

Przvkilad ten wskazuje, ze mimo 1z w zleceniach DEFINE
i TEXT utywamy nieco innego spesobu zapisu procedury:
lista parametrow procedury i jej kolejne linie przedstawione
sg jako lista list, nie uzywa sie natomiast END, to jednag w
pamieci zdefiniowana procedura ma zawsze taks samg postac.

Procedury w LOGO majg wywolvwacd same siebie, mozli-
wa jest wigc tzw. rckurencja. Jesli wywolywanie nie wigze
sie z przekazywaniem parametréw do procedury nadrzednej,
woOwezas rekurencja nioze byé wykonywana dowelng ilosé ra-
zy (np. TO ZOLWLATAWKOLKO FD 3 RT 3 ZOLWLATA-
WEKOLKO END). Uwaga! lokalnos¢ parametru procedury jest
przestrzegana bardzo starannie i w wypadku rekurencji mimo
te] sammej nazwy parameir na kazdym stopniu wywolania za-
chowuje wlasng wartoéé, np. :TO SZEREG:LICZBA IF :LICZ-
BA 100 SZEREG :LICZBA 3 PR :LICZBA END daje w wy-
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niku wywolania SZEREG 5 nastepujgcy wyniki: 133 45 15 5.
Przeanalizuj dokladnie ten przyklad!

W LOGO wszystikie zmienne poza parametrami procedur sa
-globalne. Zmienne tworzy sie i nadaje sie im warto$é przyv
pomocy zlecenia MAKE, np. MAKE A 1 tworzy zmienna o na-
zwie A 1 nadaje jej wartos¢ 1. Wartoscig zmiennej moze byé
liczba lub lista, ktéra moze byé z kolei oczywiscie listy liczb.
list zmiennych lub sléow, albo wreez wszystkiego po trochu
rownoczesnie. Od uzytkownika nie wymaga sic uprzedniego
zadeklarowania charakteru zmiennei.

Postugujgc si¢ zmienng poprzedzamy jej nazwe dwukrop-
kiem, je$li chcemy postuzyé sie jej wartoscia — :A znaczy
wartos¢ zmiennej A. Zamiast dwukropka mozemy uzZyé slowa
kluczowego THING. Gdy interesuje nas nic — wartos¢, a na-
zwa zmiennej (podobnie w wypadku procedur —- poprzedzamy
jg znakiem . Samo A np. A nie poprzedzone Zadnym zna-
kiem zostaloby przez LOGO zrozumiane, jako wywolanie pro-
cedur 0 nazwie A.

Stowa w LOGO 'oddzielone muszg by¢ scparatorem. . Naj-
prostszym separatorem jest odst¢gp — paniigtaj. Zze np. nazwa
procedury i jej parameir w wypadku jej wywolania to dwa
oddzielne slowa i DRZEWO 5 znaczy co$ zupelnie innego niz
DRZEWOS (to ostatnie na ogdél nic nie znaczy). LOGO nie wie
rowniez, jazk zrobi¢ np. RT43 bez uprzedniego zdefiniowania.
gdyz slowem kluczowym RT nalezy poslugiwaé sie tak: RT 45

Sepuaratorami sg tez nawiasy zwykle uZzywane przy zapisie
wyrazen arylmetycznych oraz instrukcji zachlannych (patrz
dalej) oraz nawiasy kwadratowe oznaczajace listy i znaki dzia-
1ail arytmetycznych. Oznacza liste zloZzorng z obiektow zawar-
tych wewnatrz nawias:.

Separatory niec muszg byé oddzielane od sasiednich stéw od-
stgpami, zalecane jest jednak oddzielenie odstepami liczb i
oznaczen arytmetycznych ze wzgledu na mozliwo$é nieporo-

zumienia: —J5 znaczy liczba minus pie¢, natomiast — 3 znaczy
operator odejmowania i liczba 5 jako odjemna. Réznica pole-
ga na tym, ze np. 7 — 9 jest jedng liczba rdéwng 2. natomiast

«—3 to para dwoch iiczb, efektem pomzviii jest wige zazwv-
czaj komunikal., ze podano za malo parametirow badz LOCO
nie wie, co robié¢ z niepotrzebny mu dodatkowy liczbg.

Niektore instrukecje sa zachlanne: umieszczane w nawiasie
osraglym wraz z grupg obiektow obejmujg swym dzialaniem
cala te grupe, np. (PRINT “Ala "ma™ kota) daje w wyniku Ala
ma kota. Podobnie (LIST ”Ala ma 'kota) jest rownowazne [Ala
ma kota], a WORD ("Ala “"ba”ma) znaczy "Alabama. (SENTENCE
“Ala "ma “kota) réwniez jest — podobne jak LIST — réwno-
wazne [Ala ma kota], ale wynikiem operacji SENTENCE zawsze
jest lista zioZona ze sléw, a nie z innych list. Ewentualnie
listy skladowe SENTENCE traktuje vo prostd ijako grup:
slow.

W. .



Wyobraicie sobie, Ze gdzles za gérami 1 ia-
sami stoi potezne i posepne zamezysko, kryja-
ce najbardzicj niewiaryvgodne tajemnice. Stara
legenda powiada, ze upsirzone blankami muery
kry¥jy w sobic miedzy innymi rozwiazanie za-
‘gadki wiceznego zycia, ukryte] za wiclkim?
karmazynowymi drzwiami. Oiwerzy¢ je zdola
Jedynie ten sSinialek, ktory zdobadzie trzy czg-
§ci wielkiego Klucza. Nikomu nigdy nie udale
si¢ zdobyé chocby jednel z nlch, lecz wszyscy
wiedzg o nich 1 wierza w ich istnicnie.

Ci, Etdrzy pragna sprobowad szezescia, przyby-
wajg w t¢ okolice ze wszyilkich stron swiata,
nikt jednak nie widzial, by ktérys z tych mlodych
ludzi powrduil z wyprawy. Gdy fylko kolejny
smialek przekroczy wrota zamczyska, n.ezaane
sily prze:noszg go przed same tajemnicze wielsie
drzwi. Teraz nic ma juz odwrotu: kto nie odnaj-
dzic wszystkich czesci wielklego klucza. ten musi
zgingé. Nim jednak rozpccznie poszukiwailiz,
aucl zamxu pozwoli mu wybraé jedng z trzocch
rol: rycerza, czarownika lub chiopa, dajac w
ten sposdb zadziwiajacy mozliwesé przechodze-
nia przez Sciany 2z poltkami bibliotecznymi, z
barylkami wina lub ze starymi wahadiowymi
zegarami. Najdziwniejsze jJest to, ze przechodziyce
zegar lub beczke trafizsz nieraz w odlerly punkt
zamku, choé wydaje ci sig, ze uczyniles jeden
krok, Przecliodzac przez ikonkretny obiext, tra-
fiasz jednak zawsze w to samo miejsce.

Niestety, ruz dokonawszy wyboru roli mozesz
przechodzi¢ tylko przez jeden rodzaj obiektéw —
i chodby$ zalowal potem sweji decvzji, nie mozesz
juz jej zmienidé.

lLegenda glosi, Ze zamczysko ma cztery pietra
komnat, a pod nimi rozlegle posepne piwnice,
w ktorych natrafié mozna na biale koséci poprzed-
nikow lub straszydta, gotowe skorzystaé z kazdej
chwili nieuwagi, by wsssaé troche twej energi;
zyciowe]j.

Aby znilezé wszystkie czgsci wielkiego klucza
musisz przeszukadé wszystkle komnaty i przejécia
Zamcezys<a, co nie jest latwe, gdy? drzwi do wie-
Iu z nich s3 pozamykane. Musisz wige najpierw
odnalezé zwykle klucze, ktore dawni mieszkancy
uchodzge z zamku pogubili w réznyeh miejscach.
Klucze te ozdobionaz s réznokolorowymi uchwy-
tami i jak glesi legenda, Kluez o danvm kolorze
otwiera stare drzwi w tym samvm kolorze, nawet
Jesil sy one zabite deskami, pokryte pajcczynami
1 zamek w nich od lat jest zardzewialy. Jedynym
wyjatkiem sg drzwi biale, ktére na ogdl s o-
twarte, czgsto jednak w tajemniczy i1 kaprysnv
sposob same si¢ zatrzaskujs i nie mozna ich wéw -

czas otworzvé, Trzebza po prostu voczekad sz o
tworzg si¢ ponownie. Zaden pcjedvnczy klucz nie
otworzy WIELKICH TAJEMNICZYCH WROT,
Juedynych, przez ktore moizna copuscié zamczysko
unoszyc ze scbg jege skarby i wielkg tajemnice.
Czekajqce cie zadanie nie jest latwe takze dla-
tego, ze komnaty i przejscia zamczyska od da-
wient dawna zamicszkujg rozne, rzadko juz w
naszveh czasach spotykane potwory: demony,
drakule, frankensteiny i ich kumple Natrafiwszy
na takiego przyjemniaczka zawsze masz diwie
mo?liwosci: uciec lub zabié go (jesli masz przy
sobie bron), co jednak nie zawsze jest mozliwe,
2dyz musisz pamietal, ze jestes w stanie udz-
wigngct i nosié ze soba jedynie trzy przedmio-
ty. Jesli wiec masz juz przy sobie np. trzy klu-
cze, nie mozesz nies$¢ bronj. Czesto trzeba wy
bieraé, a wybédr nie jest latwy. 3 =

Poszukujgr trzech czosci wielkiego klucza nie
mozesz marnowaé czasu, gdyz zginiesz z glodu.
ranim cokolwiek znajdziesz. INa szezescie prze-
mierzajac kolejne pomieszczenia masz szanse zna-
lez¢ w nich rézne smaczne polrawy, ktorych spo-
zycie natychmiast doda ci nowych sil. Musisz ko-
rzysta¢ z tych zasobOw bardzo racjonalnie, gdyz
pelne rozwigzanie twego zadania wymagaé moze
od clenie uirzymania s:’e przy zyciu przez dlugi
czas, a potraw w zamku nie przybyvwa.

Moze to wilasnie ty odkryjesz kiedy$ najglgbszy
sens niezrozumialego dzis porzekadia, od pokolen
powlarzanego przez najstarszych okcolicznych
mileszkancéw: ,Symbol shiftf, by braé : break
space, by zatrzymaz¢ si¢ i zastanowié”. Nikt nie
potrafi dzis pojac tych slow, odkad zaginal sta-
Iy pergamin z planem zamku j jego tajemni-
czymi przejsciami.

A czy ty chcialbys poznad jego tresé? Juz na
nasigpnej stronie mamy dla ciebie te niespodrsian-
K¢, Czy pomoze ona ¢i odnaleié tajemnice? Na-
pisz do nas, co osiggnales!

*

ATIC-ATAC byl na rynku gler komputerowych
przebojem 1983 r. Wersja na Spectrum, rozpro-
wadzana przez firme ULTIMATE PLAY THE
GAME iiczv ok. 30 kB i jest bardzo rozpowszech-
niona w naszym kraju. Gra jest szybka, ma boga-
ta grafikq. urczmaicong konstrukcje i szybko u-
rzeka kazdego, kto moze spedzié kilka godzin sam
o sam z Kompulerem.

W.AL
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Poczawszy od roku szkolnego 1286 /87 w li-
ceach ogoélnoksztalcgeych i wielu rodzajach
technikow wprowadzony bedzie nowy przed-
miot uzupelniajacy — elementy informatyki.
Bedzie to jednoroczny Lkurs prowadZony W
szkolach dysponujacych odpowiednlm wypo-
sateniem. W innych placéwkach uczniom po-
zostang do wyboru uzupelniajgce zajecia m.in,
x prawa lub podstaw ekonomii.

Ten pierwszy krok wzbudzil! nlepokd] wsndd
wielu obserwatorow przekonanych, Ze jesli pol-
ska ofwiata za coé sie bierze, musi to byc¢ skno-
cone. Przekonamie to wyrazano publicznie,” tak
wiec jako uczestnik prac zespolu powolanego
‘ przez Polskie Towarzystwo Informatyczne, kto-
remu Instytut Programow Szkolnych zlecil opra-
cowanie programu nowego przedmiotu, czujg sig
w obowigzku ukazaé przeslanki, ktérymi kiero-
walismy sie i wnioskl do kidrych doszlismy
- w nadziei, ze by¢ moze radeslane wwagi po-
moga nam usunat¢ wiele niedoskonalosci naszego
opracowania, kiére — czego jestesmy Swiadomi
— powstawalo w zbyt wielkim pospiechu, choé
staralismy sie utrzymaé mozliwie poprawny tok
prac, w kitérych wziglo udzial kilkudziesigeiu
uczestnikow.

Podstawowe zaloZenia

Pierwszy etap gbierania propozycji doprowa-
Azl do przyjccia kilku zalozen:

@ Celem ,elementéw informatyki” nie powinno
byé nauczanie o kamputerze jako obiekcie tech-
nicznym — a wiec o jego budowie, dzialaniu.
historii czy tez projektowaniu i obsludze na po-
ziomie profesjonalnym. Tak wiec ,elementy in-
formatyki” tylko  podredmio speinia¢ beda rolg
politechnizacying rozumiang iradycyinie jako
ksztaleenie ,zZloiych raczek”.

® Nie nclezy roévmiez zamieniaé nowego przed-
‘miotu w kurs programowania w jaklms konk-
retnym jezyku np. Basicy, Logo czy Fortranle,
gdyz przydatnosc takiego Kursu byluby ogr i-
czona, a w <dodatku dla znacznej czgsci uczniow
zdobyte umiejetnosci bylyhy malo przydaine.

@ Zasadniczym natomiast celem zajec powin-
no byé nauczanic metod rozwigzywania prostycn
probiemow z Zycia codziennego przy  pomocy
mikrokomputera, przy czym lkonkretne urzgdze-
nie i jezyk programowania powinny byc trak-
towane jodynie jalio Srodki nlezbedne do re-
alizacii taic okreflonego gléwnego celu.

Naszym zamierzeniern bylo wige danie ogotowl
mlodziezy 2z Hcedow ogolnoksztalegeych czego$
w rodzaju , komputerowego prawa jazdy™, jed-
nak bez kursu obslugi silnika.

Na pierwszym etapie prac przyjeto tez pod-
stawowe zzlozenia co do sprzetu niezbednego do
realizacii programu i jezyka wykorzystywanego
do itego celu. Stanelidmy przed odwiccznym dy-
lematem: przepascig miedzy tym, co w szkolach
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jest, a iym, co checialoby sie mied. Zimny realizim
skionil nas do wybrania... tego ©o cincialoby sig
micc. Takie zalozenie bedzie bowiern pewng
ochrona przed probami realizowania tego pro-
gramu od razu w zbyt duzej liczbie nie przy-
gowowanych do tego placoweis, pozwoli rozpoczsd
d etapu probd, a rownoczesnie ochroni ucznidw
przed klopotami z nie dosé dojrzalym sprzgterm.
Szybki spadex cen kaze zakladaéd, e krajlowy
przesnys! bedzie w stunie (je$li begtizie mial ku
temu dcstateczng zachete) stworsyé w cagu 3-~3
Jat tani i dobry mikrokomputer.

Majac Swiadomosé, ze obecnie w szkolach je-
dynie ZX Specirum 16K i MERITUM mozna
znaiez¢ w lczbie nicsbedne) do rozpoczecia za-
je¢ przyjelisiny zatozenie, iz warunkiem rozpo-
czecia kursu jost posiadanie przez sziole mix-
roicomputerow dysponujaeyen <o najmaiej 48K
RAM z polska, odporng klawiaturg z pelng gra-
fikg, o konstrukcji umozliwiajgce] samodzieine
cw:czenia mlodziezy, 1 z pozgdang <o najmnicj
jodn:g w kazdej szkole szyblkg pamigcig masowg
craz drukarkg. Takich urzadzen potrzeba tyle,
by podczas zajeé w grupach przy jednej klawia-
turze siedzialo nie wiecej niz 3 uczniow, a pPo
lekciach mozliwe byvly samodzielne €éwiczenia.

Podobne zalozenia przyjeliémy przy wyborze
jezyka: zdecydowalidmy sig@ ani razu w tekscie
nie wymieniaé Logo z nazwy koncentrujgc si€
na omawianiu zagadnien meiliwych do zreali-
zowania przy pomo<y dowolnego nowoczesncgo
jezyka, jednak dobér tematow dostosowany jest
do Logo | wiasnie w lym jezyku wydaje sig
najbardziej naturalny. Prograin nasz mozna wiec
realizowal | bez odwolywania sie do Losgo, naj-
Iatwiej jednzix bedzie sie postuzyé tym wlaénie
srodkiom. Logo jesl juz zreszty dzis najbarndziej
rozpowszechnionym 1 najlatwiej dostgpnym =z
wchodzgeyeh w gre jezykow.

Druzsi etap prac doprowadzil do wyodrebnienia
umiejetnosci, jakie uczell powinien zdoby¢ w
tfrakcie kursu, umiejetnodei niezbgdnych do po-
sluzenia sie komputerem w przysziosc: lub naj-
czedciej wykorzystywanych., Z wielu propocycil
wybrali§my, poza oczywistym wprowadzentem
typu — jak to wigczyé, jak uruchormié¢ program
i jak go przerwad, trzy glédwne grupy proble-
mow: tworzenie grafiki komputerowej, dziatania
1a strukturach danych craz redagowanie tek-
stow,

Taki dobdr poablemow moze wydad sle dzitwv-
nyv: oto poslugiwania sie maszyng, zwanga do nie-

dawna maszyng masematyczng, chcemy uczyé na

przvikiadach spoza tradyeyjnie pojmowane] ma-
tematyki... Jest to wynikiem dwoch zalozen: nic
naleiy myli¢ elementéow informatyxi =z zastosc
waniem komputera do nauczania poszczegolnych
przedmiotéw np. matematyki, a jedli luz jest to
nicuniknione, to lepiej postuzyé sie przykiadanmy
z przecmiotow, kt6rych nauczyciele mniej chet-
nie siegaé beda po to narzedzie.

Po drugie, dazylismy do wyboru przykiadow
kitére pozwoly uczniowi mozliwie najszybciej
ujrzeé¢ na ekranie przekonywajgcy, utrwalajgcy
sie= w pamieci efekt wlasnego dziatania — a tym-
czasem <docenié piekno i wygode komiputerowych
wyliczein potrafi na og6l jedynie ten, kto poznal
smai liczenia ,,na piechotg™...



Program nxuaczania
& Program salada  sig wiee z 8 ,rozdzialow',
Zz kiGiychema. pierwsze trzy przewidujemy po
%--§ proc. czasu nauczania, a na pozostale pigé
m.in. wprowadzanie komend i tekstow, kasowanie
— po ©ok. 15 proc. czasu. Oto onc:

1. Obsluga mikrokmmputera, pierwsze kroki
m.in. wprowadzanie komend i tekswdow, kasowa-
nie pomyvilek, mozliwe nieprawidlowosci w pra=-
cy maszyny i postgpovwanie w Yazie ich wystg-
pienia. W tej fazie choddi o wnozhiwienle ucz-
niom poslugiwania sig ¢przclem bez r},'zyka_ u-
szkodzen:ia niaszyny i zapisenych w pamigci
zbiordw. ‘

2. Praktyczne zastosowanie mikrokomnutera.
Uczgc metody strukturainej budowy oOprogramo-
wahia mie mozemy w .nny sposob kKonstruowad
samegn kKursu. Na tym etaple wige ma przyikla-
dzie gotowych, szeroko stesowanych programovs
pekazitjemy typowe zastesowania informatvki
wczge zasad posltugiwania sie nimi i analizujge
ich «@zialanie: okreslajgc jakie problemy moéna
przy ich pomocy rozwigzywac, vadajac czy dajiy
sl¢ one podziclié na mnieisze fragmenty cmaz
zastanawiajace si¢,” w jaki sposob s3 one pola-
czene. Uezen powinien zdobyé umieiginosdé po-
slugiwania sie gprogramowaniern w trybie dia-
legu z komputcrem. Celern jest pokazamie, ze
mikrohomputer nie jest tyviko preyrzadem do
gier i obliczen., ze¢ moze mieé roznorodne za-
stosowania. Pckazywane programy powinny
umozliwi¢ wspolprace przez prosty dialog, nie
moga sie sprowadzaé do bierrie obscarwowanych
pckazdédw. Nie jest konicezne, by wszyscy ucznio-
wie opanowal: postugziwanie sie wszystiidmi po-
kazynvanymi na zajeciach pregramami, ale wszy-
sCy powinni sprobowaé wspolpracy z jakims go-
towym progromem.

e

3. Rysowanie, Do rozpoczeciz od grafix: skia-
nia oczywiscie 10, Z2 jest ona mnafpvardzie) si-
rakey jna, ale sg 6% by temu powody wasnielsze:
przy rysowaniu najlaiwie] natychiniast ocenié
rezuitat wydanego  poiecenia, W razle pomylk!
latwo od razu zauwacsy¢, co sie stado, a ponadto
prafiza jest niigzbednym elementem prawie kaz-
dego poogranil, _ * ' % .

4. Czynnosci wrykonywane wielokrotnie, pro-
cedury, Satuka programowania ! to szivka wy-
gzukivwenia w ludakim dulaloniu elementdy po-
witrrzainych. Trzeba sprobows * samemu tworzyd
petle o zadened liczhie powtorzena | wywolane
procedury poorawiaé pozy panocy edytora, bu-
dowad je parameirycznie, posiugiwadé sie fun-
X¢ejami | wyraiemiami, budowaéd sirulstury re-
nurancyjne. n

5. Siyl programowania: znajomosé metody
zstepujgcej od ogzolnych zaioien do szcregéblo-
wyYcn rorwigzan, wyrobienie prawidiowych mna-
wykéw programowania strukturalnego: czytel-
;ego zapisywania algorytmdw, stosowania czy-
lelnych nazw procedur i zmiennych, dobierania
przejravsiych schematow wspétdzialania prote-
dur, pojecie niezmieninikdw procedur § zaleines-
c1 rezuitalow ich wykonania od warunkow po-
czgikowych. Idzie tu o wyrobienie pewnych na-
wykéoéw, unikniecie juz w zarodku wytwarzania
si¢ zlych przyzwyczajen, o zwrdcenie uwagi na
moziiwe bledy, zanim zdaia sle one utrwalié,

6. Ziozone metody grafiki. Wbrew nazwie jest
to sposcb wprowadzenia takich podstawowych po-
ig¢ indormatyki, jak struktury danych. Wiaénle
przy . rozwigzywaniu takicih orobleméw ja mo-
dyfikacie i przeksztaicenia r¥sunkéw, zmiany
skall, sysowanie rysunku trédiwyrniamowego naj-
latwiej dosirzec zhaczenie metod onganizacii da-
nych, réine istniejace mozliwosei i ich- wplyw
na efext, mnatychminst widoczny ma ekranie.

%. Dzialania na tekstach. — Inny przyklad
strukiur danweh, Skladamie wyrazdw w zdanle
I wydobywanie ich ze zdania, uzycie rekurencii
przy przegladamiu i modyfikowaniu list, tworze-
rie zdan generowanych losowo i udzielanie TO-
siych sensovmnych odpowiedzi ma zdania wWPTro-
wadzane z klawiatury, projekiowanie prostyvch
dialogbéw z komputerem wykorzystujgeym roz-
poznawanie telsstu, operowanie poszczegolnymi
makami w slowie. Prretwarzanie tekstow nie
wiImaga specjalislycznej wiedizy, a rezultaty 53
natychmiast widoczne, netomiast mamy Z mnini
do czvnienia we wszystkich dzledzinach xcla.

8. Cwicrenia samodzielne to rozwigzywanie wy-
bramego Przoz ucznia prohlemu orsz samodzising
amaliza tego rozwiazania, wraz =z TADTEeZeTItO W R~
niem go kolegom,

Do czasu rozpoczecia nauczania woelemmentowy
informatyki” jako normalnezo juz przedmistu
azkolnego pozostaie niewiele ponad rok. Do tego
czisu trzeba nie tylko wyposazyé wybrane pla-
cowkl w sprzet, prmeszkolié navczycieli ( Instyiut
Ksztaloemia Nauvczycieli przygotowuje na rocz-
nym KuTiie.. 60 nauczycieli), ale takze stworzy¢
niezbedne sScodowistio metodyczme nauczycieln -
przyiladowe programy mraz z POIMOCa| rmne-
;gg}’cznymi. podreczniki dla ucznia § nauczveiela
1 -

Publikuigc te zalozenia liczymy zaréwno
na dalszy krytyczng ocene jak i ma to, 2e autorz:
~oanego Todzaju Xumsdw programowania w po-

szCzegoinych jezykach oraz szkwolefl wezmmsg pod

uwage nasze ides,
WELADYSLAW MAJEWAR!Y
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Rozmowa = mgr ini. ZYGMUNTEM KORGA
— z-rh, dyrektora ds. handlowo-technicznych Za-

kladsdw Urzadzen Komputerowych DNMera-Elzab
w Zabrzu, produkujacych mikrokoropuiery RME-
RITURM 1.

© Czy ma Pan swdéj ideal komputera oso-
bistego?

— Oczywiscie — piekny jak hlacintosh, opro-
gramowany jak Apple i tani{ jak ZX-81. Tylko,
ze to...

@ ..mie jest MERITUDM.

— Tylko, ze to w naszych warunkach jest nie-
moiliwe. Ze wzgledu na brak krajowej bazy
elementowej, ani nas, ani nikogo w Polsce nie
staé nawet na wytwarzanie odpowiednika SPEC-
TRUM o pordéwnywalnej cenie.

€& Czy wobeo tego hie czujecie si¢ tu, w EL-
ZAB-ie sfrustrowani?

— Nie. Przy tak mizernym poziomie roqzi-
mej mikroelektroniki robimy cobiy, wytrzymaly
inikrokomputer, obnizyliSmy dwa razy jego ce-
ne, mamy ponizej 5 proc. awaryjnosci, oby-
wamy sie przy tym bez importu =z Zachodu. To
chyba wystarczy by mieé satysiskcje.

® XKlientéw wasz wyrob niezbyt jednak za-
chwyca, Zwlaszcza, gdy zestawiajy go 2 Com-
modore albo Atarl.

— 1 mnic dziwnego. Problem jednak nie w
tyrn co my 1 nabywca chcemy, bo chcemy tego
samego, a w tym co i za ile mozna wyprodu-
kowaé. Dzis budowa IEM-a PC nie WwyYmaga
superwiedzy lecz odpowiednich  kosci”. Nie ma-
my ich I tylko diategoe musimy rcbié MERITURM.
Pretensje z tego tytulu prosze¢ wige Kierowad
do tych, kitorzy odpowiadaiy za rozwdé] tech-
nologii. Sam zreszty jestem ciekaw dlaczego
mikroprocesory wytwarza sig U nas w {losci za-
ledwle kilku tysiecy sztuk rocznie, dlaczego nie
marmmy wiasnej pamieci dynamiczne), ba — cze-
mu kaida nézka w tranzvstorze jest roéznej gru-
Loscl.

© Jzk z 1ego wynika produkcja MERITUM
{o niemal heroizm.

- Bynajmniej. Dla ELZAB-u jest to racze} mar-
gines, naszg specjalncscig sg przeclez monitory.
MERITUM stanowl zaledwie 1 proc. produkceji
zakladow.

€ Po c6z wiec wam ten kwiatek, skoro tyle
Jes* 2 nim klopotow? Czyiby zysk Je rekom-
pensowal?

— Finansowy 2z pewlicicig nie. Przy cenle 100
tysiecy zlolych za jednostke centraing MERI-
TUM ], zarabiamy zaledwie € proc. INasze Ko-
czy§ci wyanikaja z zaznajomisnia zalogi z tego
rodzaju wyrobem. Wezina jest tez reklama oraz
zaintergsowanie wzbudzane przez zaklad, dzieki
czernu nie mamy nha przyvklad probleméw z na-
borem zalogi.

<0

® A co 7z tego ma czlawliek clekawy mikro-
Informaiyki?

— Jak do tej pory — kiikanasdcie szkxoinych
laboratoriéw komputerowycil, kilkanadcie kiu-
béw o tym profiiu, biuletyn dla redziny MERI-
TUM, moziiwoié zakupu polskiego personalu za
polgkie pienigdze.

€@ Bez dobrej grafiki. bex koiorm, bexz opro-
gramowzania, 2 niewielka pamiecly 1 bardzo
drogi.

- Cena wyhikn z niezbednego importy, jest
przy tym nizsza niz choéby c¢ena kolorowego
telewizora. I’ozostale parametry sukcssywnie
doskonalimy. Produkowany od lipca br. drugi
model MERITUM I ma juz pamieé dynamiczng
o poiemnosci do 48 KB, polskie znaki alfa-
betyczue, przystawke umorzliwiajacg wspdlprace
z waidym czarno-bialym telewizcrem. Seryinie
tez montujemy w nim dcdatkowy port réwno-
legly dedykowany pamigcei zewnagtrznej na cysku
elastyeznym. Zgodnie z zapowledzlami we wrzes-
niu ruszvia produkcia wersji I, sprzedawanej
w zesiawnch z NIRD-owska stacja 5-calowych
dyskietek,

® A grafika?

— W przyszivm roiku bedziemy sprredawali
na zv¥czenie zamawiaigcegn modele z dodatkowgy
plvtkg, k*ora pozwoll uvzyvskiwad dufg rozdziel-
czo3¢ puniitowa., Poza iym oferujemy oprogra-

MLERITUN

I'odstawowe dape techunicrne:

Painled opergeyvina

Pamicge stala 14 k1

Pamied oblazu 1B

Ulktlady sterowanls nionliorem ekxranowisn bzdz

standardowym  odblorniltiern  telewizy jnym:

— oifastlzacia @orard: 16 2 v4 el ab 18 X 33
rnakli wybletane z Klawiatury

— reProgramowany pgenerator znakow

— genugrafiza

— Sygnaly writcpwe: zespolony eyzZnat wizyiny,
syanal wyisclowy, w. oz zmodulowen: v

Interielsyr srzerefowy wg atanidardu RA23ZC,
3 interfeisy rownoiegle welfxy (2 moiliwodcig
indywidualnego cGefiniowania lIInit steruijscich).

isw.atura kontartronows tvpu QWEATY oo-

SILZIWana programowo,

1+ ER

OPROGRAMOWANIE

OprorGmonsEinls podisiasyvon's mEKrczompters
MERITUM-I tonosl 12-xbhajtorry Teoydulgcy
lezvx BASIC-MIZRITUM urupainicony o mbaculy
rarzadzajace 1  cobsiugulfce Klawlaturs, posts,
weay wyswietlans orsz Interle)sy zpoometrznie,

Komputer n:ole pricowad w czietech tryvbach
pracy:

— Tuvyh bespodredn: (kaltuiatofoxsy)
— T3 edycii
— TTI¥yh WykKonywarma programu
— TIr¥yDh systemoxy.
{r.9.)

R



mowean:e. Giéwnie narzedziowe (np. Asembler
cla Z-80, Pascal, orzz ulythowe jak chotby baza
danych). Cheemy, choé nie jest to nasze zada-
nie, kupowsd { rozprowadzred réwnied inne pro-
gramy, Na razie lednak nle ma dla takich dzia-
lert podstaw prawnych.

@ Czy ts 'wezvsiko, crego mole sig od was
spodeiewad udytkownik MERITUM?

~— INa razie niczego wigcej nie planujemy,

@ Jak dluge zemierzacle wige produkowad
te nragdzenia?

— Dopidki bedzie na nle zbyt. Rocanie
zemy dad na rynek do 4 tysiecy sztuk.

® Nie botl sie Pan uiraty kilentéw?

-— To jest pytanie o xonkurencje, ktérej na
razie nie widad. A sskoda.

mo-

Rozmawial: KRZYSZTOF KRUPA

"GH'ROBINYNN

Komputery oscbiste w ZSRR

H»Mualmy uruchomié program na podo-
bletistwo tego, jaki podjelifmy po Reweolu-
cii Pazdzieraikowe} w celu likwiducji anal-
fabetyrmu” — tak prof. ANATOLI} ALER-
SANDROW, prezea Akademii Nauk ZSRR
okredla wage | rozmach programu pow-
szechnel komputeryeaeil ypodejmowanege
whasnle w Zwisgzku Radsieckim,

W pierwsrzym szmuche zienierzd sig wimowagizié
ponad midion soamputendw osalxstych o syste-
mu odwilatorazvego oraz oraesziolié — JaX pisala
wPramda” — _wielky armie nauczyciell i zorzgd-
oo gospodarki”. Navka postugiwania sie soxm-
Daterami ropaxczire sie w snkalach Srodnich juz
od jesieni br.

Decyzie podeimaowane aw tym zakregie — orgsa~
nizacyine, produkcyjiwe, persomalne — Swiadcezig
0 olbauyiniej determinacii w zwealczaniu ,anal-
fabetymmu mikrotornpulenowego” w ZSRR. Jest
te w pelni zZrozumiale, biorge pod uwage zapo-
czagtkowany zwrot W gospodarce radzeckiel, w
kt61ymn postgp naukowo-iechnixzny spelnial be-
czie role klueczowag.

— Wkrélce racuniemy liczy¢ kempufery w mi-
lionach sxiuk — stwierdzil w lipcu br. ra lamach
~Literaturnej Gaziety” prof. Jewglenij Wielichow',
S5é-latek, wiceprezes Akademil Nauk ZSRR, naj-
bardzie] chyba kompetentny criowiek w ®akre-
sie wprowadrzania techniki mikrokemputerowej
w Zwigzku Radzieckim, — Mamy ku temit wszy-
stkie molliwoécl technliczne, Trzeba tylko doklad-
nle prremyéled aspekiy organlzacyine tej sprawy.
Umsnad bariery, ktore krepuja | powstrzymujs
ruch mapridéd. (...) FPrzegrinpowanie na tych wszy-
sikich kiernnlach jui u nas trwa. Byé moze nle
awse? 2 opiymalnymi rezultatami. Ale uczymy
sig pma swolch bledach, szybko poprawilamy Je,
= powodzenleni pokonujemy gidwna praesskode
na drodze najnowszej technilii — barlerg psycho-
logiezng. Wsayscy powinni zdad sobie sprawe «
tego, Ze era komputerdw juk nustapils § postawlla
sWwoje wymagania przed hkaitdym % nias.

Radziecki prograsm loomputeryzacji odwiaty |
gospodarkd wywoluje mozumiale zainteresowanie
za granicq. Jok twvierdz [ \Wall Stieat Jowmnmal”
2686 rachodnich firm elektronicznych otwoerzvio w
cstatnich miesigecach swoie przedstawicielsiwa w

ZSRR, a Gwa xaxzy tyle zamierza to uezymidé -
cz3c na ewentualne kontraxty. Przypominag sie
w tym kontekscie, ze podewass ublegiorocznej,
prudnicwej wizyty 'Michaia Gorbaczowa w Wiel-
"‘-Lj Brytanii, zmaiduigey sie w skladze delegacii
arademik Jewgienlj Wielichow spotkal sie m.in.
Z praeistawicielanyd ICL 1 Innych kaommputerowych
firm baytyjeiich.

Wezyscy 23 jadnalk zgodmi, Ze « nlezalednie od
zakUpdw 2 gremnicy — éwi.,zc:e: Radziecki oprze
z.wé,; program roawoju na tmkm{xmput«erach
wilasnej produkcii, Jak stwlendz) nledawno aka-
demik Gurij Marczuk, matematyk, przewodni-
czacy Parstwowego Komi'?.etu 2SR ds. Nauki
i Techniki: ,,Twlerdzenia jakoby post¢p ZSER w
dziedzinie elektroniki by! uzzleiniony od doste-
ru do zachoednich technoleogii brzmia jok naiwne
osziklwanie rasuvego nlebie lub w najlepszym wy-
padku jak pomylka”,

Plerwszymn radzieckim komputerern osobistym
jest 8-oltowy ,Adat”, o wydainodci 300 tys.ecy
aperacti na sekunde. z pojemnodcia pamiect cpe-
racvine] do 256 kiichajtdéw, pamigel statei do 32
silobajtéw, =z wyprowadzeniem informacji na tas-
me paplerowg | monitor. Wiasnie | Agat” stanie
sie na poczgtku podstarvowym mikrokompaterem
Wprowegzarnyrm <o sakol.

Koleina generacja to 16-bitowa , Elektronika
BK-~0010", maiaca szanse stal sie w przrsziosci
standardowym wyposazeniem radzieckich szkét
{(obecnie kosztuje 840 ruvli, 3 po pelnym urucho-
mienlu produkcji 550...600 rubli).

Trwajq prace nad pokonaniem nNsSiephago pro-
gu. Jak stwierdzono podcezas narady w Akademii
Inauk ZSRR: ,.Przejicie do produkeii 32-bitowych
komputerdw bedzie wiyinagalo utworzenia nowej
bezy podzespoldw. Trzeba rozwinzad zadanie
standaryzacji tei bazy”., Niezbednym jest row-
nie - gtwierdsono ~— uruchomienle wilasnej pro-
dukcji roznych typdéw pamiecl, rmonitorow § rdz-
nwh urzadzen wspilpracujacych. Finalizowane
cbecnie plany wspolpracy ZSRR z innvmi kraja-
mi sotjalistycznymi w ramach RWPG siegaija-
ce horyzontu roku 2000, madg wladnie gldwnie na
woglgdzie rozwd) it standaryzacje bazy podze-
spolowed elektoomiki.

Wyscig mikroprocesorowy trwa...

WALDEMAR SIWINSKI
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H_F_‘f‘i 10  walizkowy
kemputer
-Pu_clu:rdu

Hewlett-

ﬁﬁrﬂp@ndeﬁcja z Frankfurtu

oMicro — computer’d3" — to nazwa nowej

~izmprezy handlowo-technlexne), targéw, jakie
gdbywal zig beda jul corocynle we Frankfur-

. eje ned Menern, Takich wyspecjalizow anych

. ' targow dotad w REN nie bylo, choé oczywiscie

-mjkrokomputery ckiponowano na wezystilch
wigkszych wysimrm:h aprxt;tn elektironicznego.

._;-:.}N wydaje sia byé obecnie workiem bez cna
dla producentdw, zwilaszcza tanich rnikroxompu-
terdw. Renomowany instytut koniunktur Diebol-
da ocenia, 2e nz komputery domowe (W cenie po-
ni2zej 1500 DY) od kilku lat utrzymuic si¢ boem.
N& poczatka roku 1983 komputerkow takich byilo
w BREFN 1587 tys. sziuk, rok p".e:!“.;e;i 707 t¥s., a nia
poczgtku biezzcego roku 1,2 min sztuk. Do kon-
ca-biezgcego roku ich liczba ma osiggngé 1,8 min.
W-.roku 1880 rynek mikrokomputerowy ocenla sis
@ 3,79 min szl

We frankfurckich targach wzielo udzial ponad
i) {irm z 10 krajow, lacznie z nn]powazn.ejsz}-
mi producentamt amerykafisikim! § japoiiskimi.
Byl to wier mlarodajny przegiad tego co w tech-
nices mikrokomputerowej liczy sie lub kheczie sis
liczy¢ na ryniku zachodniceuropejskim.

Harndlowey 1 producenci dzielg ézif mikrokxom-
nutery na dWie podstawowe grupy: PC (ne';,mm
computer) i HC (home compuier — kompuier;
comowe)

W grupie PC firma Apple prezentowala swoje
modele Yic, Xle oraz Macintosh i Li=a. IBM re-
iz

iy

-COMPUTER 80

kKlamowala swoja reweiacje IBL AT. Ten kom-
puier dziekl procesorowil Intel 80286 i _nowej ar-
chiitekturze wewnetrznej jest 2—3 razy szybszy
od poprzednich. Bedzie wige powazng konkuren-

cig dla Appla II.

Tachuiczog nowoscia roku 1984 1 1283 sg we-
lizkowe komputery oscbiste. Oferuje je juz kil-
kadziesigt firm. Wyposazone sg w cleklokrysta-
liczne lub luminescencyjne plaskle ekrany, zasi-
iane s3 z akumulatordw lub baterii | waza od
jednego do kilku kllogramow.

M:mo nlewielkich rozmiarow meajg mozliwosc:
doréwnujigce stacjonarnym komputerom osobi-
stvim. Demonstirowany po raz plerwszy jesienia
1384 r. walizkowy mmodel Hewlelt — Packarda o-
znaczony numerem HP—110 pracuje na proceso-
rze 1l6-bitowyvm 80C35, zawiera pamiec- RAN]
..:.. LB 1 ROM 3B4 kB, Mo odklndany nad klawia-

urg cieklokrystaliczny ekran zawierajacy 128
130 punktéw, co pozwala zaplsaé 16 -wierszy .po
80 znasdrwy. Wymiary 33 32535 X 7.5 cm, ,waga
— 4.5 kg. BLosztowal na poczatiku biezgcego roku
prawie ' 3. tys, dolardw. Nie jest to wiec =zz-
bawika, cizociaz fachowcey majz np. zastrzezenia.
2e oprogramowanie do obrobli tekstéw jest zby!
uproszczone. HHP—110 nie poirafl bowiem dzielic
1 przenosié¢ wyrazéw, przez to na prawym margi-
nesie tekstu napisanego na tvm komputerze po-
wetalg nicestetyczne luki, co pedaniow podobnce
razi.



Osobiste komputery walizkowe to nowy, powa-
zny biznes na rynku mikrokomputerowym, viec
lapie si¢ za nie kto zyw, Nawet Philips, znany
dotad bardziej z maszyncek do golenia niz z kom-
puteréw wyprodukowal prototypowy walizkewy
rC. IDouéé duza to wprawdzle wallctka — wazy
15 kilogramdw, wiee do noszenia na ¢ dzien nie
bardzo sie nadaje (chyba Ze nosilthy specjalny
vagazowy), ale ma wszysiko, ro Szanujgey sig
komputer osobisty mieé¢ powinien. P2o00T gyepo-
nuje pamiecig dyskowgyg o pojemnosci 640 kB2, ma
wbudowane programy do obrébki teksidw oraes
sporzadzaenia wykresOow i tabel. Wspominam ten
zupelnie chyba nieznany produkt, aby pokazad
jak wielkie zainterescwanie w przemysle elektro-
nicznym nadal budzg mikrokomputery. W LEFN,
iak policzylem, na poczgtku 1205 r.- kompulery
osobiste produkowalo 55 firm, W tym takie,
ktérych nie podejrzewaloby si¢ o takie zaintere-
sowania. INp. znany Koncern chemiczny BASTE
opracowal trzy modele PC.

Swiadczy to oczywifcie o tym, Ze szanse w tej
branzy wclaz jeszcze majlg wchedzgey una rynek
nowl producenci, a takZe, Zze nle ma jeszcze takiej
konstrukeijl, ,0 ktérej byloby wiadomno, ze podl:ije
rynhek swiatowy.

Dos¢ duza ewolucja techniczna nastepuie takze
w gruple komputerow domowych. Na frankfur-
cxich targaech przebojami w tej grupie byly mo-
dele znajdujjce sie wlasciwie na granicy ceno-
wej { techniczne} komputerdw osobistych. Han-
dlowcy i producenci uwazajg za komputer do-
mowy urzadzenie, kibrego cena nie przekracza
500 dolaréw (w RFN — 1500 marek)., I w tych
granicach mieédci sie zarédwno nowy Kkomputer
sinclaira QL jak i Commodore plus/4, A ten o-
statni jest wlasciwie juz zupelnie przyzweitym
komputerem osobistym, ktérego moina uzywac
profesjonalnie, ma bowiem wbudowane programy
cptymalizacyjne, kalkulacyjne i graficzne. Model

e R AT T

QL natomiast jest plerwszym w tej klasie i w
tym przedziale cen mikrokomputerem pracujqg-
nyvm na 32-bitowym procesorze. ?

Cickawostky techniczng, ale — jak mi sie wy-
daje bez wigkszej przyszlcSci handlowej — jest
1aponska rewelacja firtny Seiko, reklamowana
juko ,.pierwszy na §wiecie komputer w reczaym
zegarku™. W istocie jest to doéé prosciutki kom-
puier wielkkosci kalkulatora ; aukowego, w kto-
rym zegarck spolnia funkcje ekranu,

Seiko produkuje dwa systemy tego tyvpu. Je-
den sklada sig¢ z zegarka UC-2000 (zawierajgce-
g0 4-bitowy proucesor, pamigé RAM 2 kB, ROM
8 kB, ekran cieklokrystaliczny mieszczacy 4 wier-
sze po 10 znakow w kazdym) | urzgdzenia ste-
rujgcego UC-2200 (zawierajicego procesuy Z-i,
pamigé¢ RANM 4ikB, ROM 26 kB, klawiature z 70
przyciskami 1 termodruxariej. Drugi, uproszczo-’
ny system sklada sie z zegarka i kiawiatury. Po-
2wvala on w same] pamiec: zegarka umiescié 2000
znakoéw, programowanych w jezyku Basic. Moggy
to by¢é numery telefondw, adresy a!bo rozklad
jazdy. Finezyjng (i oputentowang) now:nkg tech-
niczng jest w tej konstrukeji bezprzewodowe, in-
dukceyjne polaczenie zepgarka z innymi elementa-
mi systemu — po prostu wklada sie go w odpo-
wiednie zagl¢bienie i to wystarcza do nlezawod-
nego przekazywania impulsow,

ivie sgdze, aby na tym rozwigzaniu Seiko zrobie
mogla wielki interes, ale zwracam na te cicka-
vvostke uwage Ceytelnikdw, bowiem obrazuje ona
mozliwosci cCalszei niebywalej miniaturyzacit
komputerow. A  by¢ mozie takie nowyv Llrup
wiodgcy w przysziosé, ,mianowicie zamiast duze-~
£0 komputera osobistego bedziemy noesié ze sobg
{y:ko miniaturowg konicowke czyll terminal po-
ijczony z centraly radionadajnikiem.

(Y

IAN RUHARSKY
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ATRH! gv — poscip za Macinioshem

~Kompuler domowy? Nigdy o czymé takim nie
slyszalem! Ja produkuje komputery personalne”
. — oSwiadcza z rozbrajajgeym usmiechem na
twarzy buldoga Jack Tramiel, jedna z legendar-
nych postaci rynku mikrokomputerowego, zalozy-
ciel Atari, potem tworca sukcesow Commodore,
ktoéry ostatnio powrodcil do swej macierzystej fir-
my. Jesli zdola przemienic swe s1owWa w czyn, rok
1885 bedzie ostainim, w ktérym ktokolwiek begdzie
chcial ..w ogole stuchaé o komputerach domo-
wych.

Wprowadzajgec bowiem na rynek nowg serie
-Atarl ST podjgl on prébe zawarcia mocy oblicze-
niocwej mikrokomputerow personalnyvch i wygody
we wspolpracy z uzytkownikiem typowei dla ma-
szyn, takich jak Macintosh, w urzadzeniu o ce-
nie ponizej 500 dol.

RHownoczesnie Atari uczynilo swojg tradycyjng
rodzine komputerkéw 8-bitowych o wiele powaz-
niejsza dzigki wzbogacenmu firmowego oprogra-
mowania oraz wyposazenia. Obecng cene (230 fun-
tow za Atari 800 XL, z 64 kB RANM wraz ze stacjg
dyskietek i programem zarzadzajacym) z pewno-
$cig mozna uznad za atrakeyjng. Na tym tle nie-
co mniej dziwi optymizm Tramiela, kiéry w
okresie,, w Ktorym Commodore po raz piervwszy
wykazuje spadek sprzedazy, Sinclar musial sprze-
daé¢ swoj komputerowy interes, Acorn ubiega
sié o ratunek v Olivetti a mniejsze firmy, takie
jak Oric padajg — dumnie obwieszcza, ze zamie-
rza w tym roku wyprodukowad i sprzedaé rekor-
dowy ilosé pieciu miiionéw egzemplarzy kompu-
terow Atari twierdzgc, ze na rynku zawsze znaj-
dzie sie miejsce na wlasciwy produkt po wlaéci-
wej cenie. Spokojnie tez wzrusza ramionami, gdy
rynkowi rywale gloszg, zZe nie begdzie on w sta-
niec wyprodukowac urzgdzenia zapowiadanej ja-
kosci bez opoznien i bez koniecznosci podncsze-
nia -ceny. Zapytany o sceptyczny komentarz sir
Clive Sinclaira na temat nowego Atari Tramiel
zapytal ironicznle: Kto to taki ten Sinclair?

Nowa seria Atari wyposazona jest — wzorem
Macintosha — w tzw. mysz, przesuwane po stole
pudeleczko, ktérego ruchy natychmiast odwzo-
rowywane s3 przez wskaznik na ekranie. Dzieki
rozbudowanemu goprogramowaniu (Digital Re-
search Graphics Environment Manager) mysz iest
praktycznie podstawowym srodkiem kontaktu u-
zytkewnika z maszyng, znacznie szybszvm 1 wy-
godniejszym od klawiatury. Choé¢ mysz kojarzy
stg¢ wszystkim z DMacintoshem, Tramiel odrzuca
zarzuty nasladownictwa Lwierdzgc, ze idea zostala
sformulicwana po raz pierwszy 10 lat temu w
pracowniach Xercxa w Palo Alio,

Oprogramowanie wspdlpracujgce z myszg w
Atari nie wydaje sie uboisze niz w Macintoshu
{mimo kilkaKkrotnej réznicy ceny obu urzgdzen).
W dodatku Macintosh dysponuije ledynie ekra-
nem czarno-bialym, podczas gdy Atarl wkracza
na rynek pod haslem ,,zycie nie jest czarno-bia-
le” i oferuje obok czarno-bislego trybu pracy o

24

najwyzsze] rozdzielczosci (640 na 430 punktow)
oyb pesredni (640 na 200 punktow) z czterema
Folorami i toyb o niskie] rozdzielczosci (320 na
200 punktéw), w ktorym na ekranie mozna row-
noczesnie uzywac 18 kolorow.

Ailari ST nie ustlepuje rowniez JMMacihtoshow.
pamigziaq i mikroprecesorem. Jego sercem  iest.
podobnie jak w Macintoshu, pelna wersja Moto-
roli 6800¢ z 16-bitowqg szynq danych — co daje
niewaipliwg pirzewage np. nad Sinclairem QI.
wyposzazonym v ten sam mikreprocesor z ofmio-
pitowg szyna. Ivawet najtanszy model nowej scrii
Atari — 130 ST wyposazony bedzie w 122 k.
RAM oraz 192 kB () ROM, mieszezaece cale o-
programuwanie uzytkowe imyszy oraz Basic iub
I0ogo — do wybcru czy, za niewielkg doplaty
oba jgzyki. Dodatkowo do maszyny podigezevé
mozna Kartridz (podlgczana csobng kostke z pa-
miecig ROM) o pojemnosci 128 kB. Firma obie-
cuie duzy wyboér oprogramowania na kartridzach.
Nowy Atari podsiada ¥budowany interfejs do
siacji dyvskietek oraz port dla 153 MB Winchestera,
ktory ma kosztowac ck. 500 dol.

Tramiel podkresia, ze pojawienie sie twardego
dysku w cenie dostgpne] ala kieszeni przecietnego
cdbiorcy oznacza domowa rewolucie i przemizane
RKoinputeri w rodzinny bank danveh. Na takim
dysku mozna pomiescic — dla przvkladu — ecale
ustawodawstwo brytyjskie z okresu ostatnich 200
lat. =

Standardowym wyposazeniem nowych rodzin
mikrokomputeréw jest 3-kanalowy gener. tor
dzwicku i szumow z mozliwoscig sterowania wy-
sokoscig, brzmieniem i glosnoscia tonéw oraz
kompilet wyjs¢: Cenironics — dla drukarki, RS
232, joystick, TV, RGB, composite video.

Cena modelu 130 ST wynosi ok. 450 dol. (wraz
z myszg, podczas gdy 520 ST z 512 kB RAM ko-
sztowac ma ok. 630 dol., przy czym w pierwszym
ckresie sprzedazy jest on wylacznie w zestawach
obejmujacych naped dvskowy, drukarke i monitor
— calosé za 1000 funtow (ok. 1300 dol.). Ceny te
wygigdajg na niewiarygodnie niskie, ale Tramiel
# raclskiem oswiadcza: ,,Nie wiem co rozumiecie
przez stlowo tani, gdyz bedzie to produkt wysoce
dochodowy — kazdy wprowadzony dotad przeze
mnie komputer przynosil zyski”. W ustach pro-
motora Commodore 64 stowa te brzmig wiary®
goxinie.

Zaréowno Sinclair jak i Apple przekonaly sie
na wlasnej skorze, ze firmy softivarowe potrze-
buja okolo roku na podjecie produkeii oprogra-
mowania dostosowanego do nowo wprowadzonego

‘na rynek 16-bitowego modelu. Tramiel deklaruie,

Ze przekazal oprogramowante systemowe serii ST
23 najwiekszym firmom softwarowym na pdl ro-
ki przed wejsclem na rynek, tak wigc pierwsze
programy bedzie mozna kupi¢c réwnoczefnic 2z
pierwszyiml urzadzeniami.

wg YOUR COMPFPUTER



lodzice w czasach nasze] mlododcl fascyno-
wall sie¢ kolejka elektryczng. Bawill si¢ nig
wspéinie z narni, byl to powrdét do mlodosci
i fascynacja zabawkami niecsiggalnymi. Dzisiaj
kolejka clekiryczna co rprawda nadal cleszy,
ale powoll wypierana jest przez komputery,
kidre opréez swoich mozliwosdci uzytkowych =3
nowa zabawkg X XI wieku.

W clggu ostatnich dwdéch lat dokonal sie
OZUomny pesi¢p W rozwoju gier romputerowych.
Fowstaly setki {irm specjalizujgcycin sie w przy-
sotowywaniu i projektoweoniu coraz atrakeyi-
niejszych gier. Rozwdéj przebiegal w dwdch za-
sadniczych kierunkach —— polepszenla grafiki
1 fabulv. Zostal rzyjety nastepujacy podziat
lypovr gier:

1. grvy zrecznosciowo-sprawnosclowe (Ar-
cade),

2, nrzygocowo-iexstowse (Aaventiure),

3. graliczno-przygodowe (Graplic Adver-

ture),
4. strategiczne (Strategic),

-

3. symulacyine (Simuiation).

nlozna dokonywaé bardziej szezegdlowego po-
tzialu w zaleznosci od tematyvki np. symulacs j-
ne — handlowe, Riedy to bawimy sie w zarza-
dzajacego jakgs firmg (musimy podejmowacé de-
cvzie co kupic, lub sprzedac a komputer ocenia
:asze przedsigwziecia, w efekcie czego bank-u-
tujemy albo sig rozwijamy). Przvkladem takiej
cry jest program ,linie lotnicze”. Do innego typu
nalery wszelkiego rodzaju svmulacje kisrowania
czy tez pilotowania (samolotéw, helikopterdw,
statkdw kosmicznych). Uczymy sie stariowaé,
Idowad, latac wedlug many, w niektdrych grach
wprowadzone sq pawet clementy walki, jak cho-
ciazby w programie ,.Fighter pllot™.

Programy, ktore oferujg nam firmy sa coraz
atrakcyjniejsze. Wysiepuija oczywiscie ograni-
czenia, takie jak pojemno$é pamieci, rozdziel-
czos¢ obrazu, dowiek. Jest {0 zwiazane z rodza-
jem sprzetu, jaki mamy do dyspozyeii. Jednak
1 tu mozliwosci zwi¢kszaig sie, gdy2 rynek sprze-
Iowy rozwija si¢ dvnamicznie.

Rok temu pojawily sig pierwsze gry oparts
na sysiemach laserowyeh. Majac do dyspozycji
Joystick 1 komputer sprzezony z dyskiem lase-
rowym. na Kktory:n zapisany jest program -
[lim rysunkowy, mozemy kierowaé akcja tej
projekcji poprzez oddzialywanie na postac bo-
hatera. Fabula moze bLyd nastepujgea: zlv smok
porwal ksigzniczke, jesie$§ rycerzem, ktéry chcee
ig uwolnié i pokonaé smoka. Obraz jaki widzl-
my na ekranie jest jak w filmmach Walta Disneya.

_ Zaczynamy grg: nasz cycerz stol przed wej-
screm do lochéw. Dajge sygnal <o przedu po-
wodujemy, iz postaé na ekranie wchodzl w cze-
lusé i w tym momencie zaczynajg sie niebez-

pleczenistwa: zapada si¢ podloga w zxaleinofci
od tego jak poruszymy joystickiem, tzn. czy zro-
bimy ruch wiasciwy czy nle, komputer wvbie-
rze odpowiednig sekwencje filmu. W tym kon-
aretnym programie, jesli nie uda nam sie w od-
powiednim momencie wyskoczyé na pomost,
komputer zrealizuje program zatast-ofy, zoba-
czymy Jak nasz rycerz rozbija sie na dnie prze-
pasdel.

W iym przypadku mamy do czynienia z sy-
mulacjg rysunkows, ale mozliwe sg i symulacje
filmdéw realistycznych. Jak na razle jestesm)y
przywigzanl do ekranu telewizyjnego, jednsk
jur dzisiaj wiele o©OSrodkéw pracuje nad tak
zwang projekcja przésirzenng. hiozna sobile wyo-
brazié, ze juz w bardzo nledalekiej prayszlodc:
projekt ten zostanie zrealizowsany, c©o pozwold
na jeszcze wieksze ureainienie $wiata bajko-
wego, W Jakim bedziemy rprzefywad przygedy
nzszych Bohateréw.

Toduzz —els

Istniejg jednak pewne rniebezpieczenstiwa
zbyiniej realnosci takiej] zabawy, Naleiy zwrd-
cié uwage na powazne konsekwencje wy-
nikajgce z nieprawdopodobnej sugestywnoéci
owych bsjek przyvszioscl. a co wigze sie z tym
faktiemn, mozliwoscl calkowitego oderwania :zie
grajacych od otoczenia. Nie jest to problem wy-
dumany, Swiadczg o tym doswiadczenia socjo-
logiczne oddzialywania wspdllezesaych, ,,prymi-
tywnych™ jeszcze gier komputerowych.

JACEE RODEE
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DOR

ONCZENIE ZE STR_ 1

Polsce pierwszy (1 ostatni!) kontakt z informa-
tvyka nastgpuje poprzez ,zabawki kompulerowe”.
Zaczyna si¢ utozsamianie informatyki z tymi za-
bawkami, musimy wiec liczy¢ sie z rdZnego ro-
dzgju, zupelnie naturaloymi w tecj sytuacii. od-
ruchami spolecznymli. Po piorwsze: czy nas na
to staé? Bo je$li to ijest tylko zabawa, to czy
naprﬂ“de irzeba na tuo wydawaé dola 2Ty, skoirn
nie ‘ma strzvkawek Jjedncrazowych? INastepna
sprawa — pojawla sie pvtanie cry tn nie jest
przypadkiem zjawisko dekadenckie (oni juz
~18m' s tacy bogac!, 2o nie majiq nic lerszego
do roboty, to sie tvm bawig).

Zastosowania zabawcwe w naszcej cbecnej sy-
tuac)i nie pelnig tez roli wychowawrczej czv
przypptowawczej, jak W spoleczeristwach
uprﬂ.dmo zm*form'xtyzc.uanycb W Kkrajach w;-
soko mz.win!q,t}'ch rozrywka i{nformatyczna jeut
rpigdzy innyimi srodkiem na przezwvciezenie po-

w Luln'ch resentymentow  spolecznych, zwigza-
nych =z podzmlcm na _,tvch”, ktdorzy wiedzg
i ,tych”; co nie wicdza. Danie takich zabawei

w cenie kilku kartondw papiercsow znokomicie
odcudownilo informatyke, natomiast w Polsce...
Pomy$lmy, co bedzie sie dzialo z mlodym czlo-
wiekiem, ktory opanowal trudng sztuke klepania
w _klawisze: Jest to umiejetnosé do niczego nie-
Potrzebha, bez dalszego clggu w pracy zawodo-
wej, a przez to — ogromny powdd co frustracji.

ZVd*ugiej strony, obawiam slg, Ze decydenci,
k:iorych gryzle sumienie, ze nie jest klawo
z tg nasza informatvks, postanowia beardzy ta-
nim kosztem ,cdfajkowné” sprawe. To znuczy
przqz:zabawgkowe kumpulery . rezwigzaé” proo-
lem informatyki

@‘ Sa wlgc niehczpicpzne aspekiy tej mody.

2. Jest jeszcze jedno kuriozalne zjawisxo: du-
Zze zainteresowanie naszych naukowcow tymi za-
bawkani. Fakt ten pokazuje, jak bardzo nie-
nrzystepne byly dotychezasowe érodki informa-
wvezne w uczeiniach 1 instytutach. Nikt mi nie
wmoéwi, ze nasze ODRY potraiia mniej policzyé
niz SPECTRUM. Na kazdej ODRZE, od 120%
w gore (a 1204 byla zbudowana 20 lat temu!)
mozna pollezy'é wiecej niz na .SI"T‘CTRU vI. Nie
mowie juz o R-32, ktdryech mozliwoéci oblicze-
niowe sa niepordéwnanie wigksze niz IBM PC,
nawet wariantu XT. Natomiast dostepnosé na-
szych uczelnianveh 1 instytutowych komputeréw
byla tak minala a przvjete metouy pracy z nimi

—~ talz odstrasza]ace, 2& uczeni zajeli sie zobhaw-
l~'amll

Ws pé?czesne duze komputery sa niemn:ie}
»Przyjazne” dla uzytkownika niZz osoblste. Ma
on- na biurku tak samo wygladalacy ekran, takg
-samg klawiature, lecz za tym stoi potgzna moc
obliezeniowsn 1 cgrommny bank informeac}i, ktérego
nie mozna wsadzi¢ do komputera o architekturze
oSmio - czy szesnasiobitowego ,personala”™. {To
nie tylko kwestia pojemnoéel pamieci winche-
.sterowyvch nawet dyskow, lecz ograniczonosc do-
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st¢cpu do pamigei przez bardzo mizerne mozli-
woscl mailenkiego procesora). Nasi profesorowie
natomiast, skutecznie zniecheceni przez centra
obliczeniowe, usiluja poslugiwad sie sprzetem ta-
kim, Jaklm bylby ,matchbox” dla taksdéwkorzo
plastikowa szabelka dla zolnierza czy 1leatraina
lornetka dla astroncma.

& Jak w takim razie zachowacd si¢c wobec fak-
fu wcig? przeciez nurastajycego zainteresowania
»malag™” informatyka? Jakie widzi Pan Profesor
zsdania dla naszego BAJTKA? 3

— Dzentelmeni nie obralujg sie¢ na fakty, Nie-
wykluczone, ze moina te popkulture ukierun-
Lkowadé w strong pozviywistyczng, zaprzegnad te
zabawki do edukacji. do jukiegos uzrtku nie wy-
zulego z walorow intelekiualnych.

€ Uczyc< prosra:nowaia?

— INie Jestern przeswiadczony, 7ze umiejetnose
pregramowania jest powszechnie potrzebna. Tym
bardziej ze jest to sztuka bardzo trudna — jes$l
mamy na mysli rzeczywiscie programowanie.
a nie skladanie elementarnych . ,programikow”,

Warto natomiast uczyvé umiejetnoscl popraw-
nego formulowania problemaow, efcklywnosci ich
rozwigzywania a takie pewnych prawd. ktére
obowlgzujg przy Scislym rozumowaniu. Warto
np. wvkazywad, ze Istnieja zadania nlerozwia-
zywalne (nie takie, ktdrych nie umiemy :o:-
wigzaé, lecz takie kidre nie majg rozwigzanla).
ze 7le postawione zadanie dopuszcza byvle jakie
odpowledzi. Malezy uczvé, ze dla scislego ro
zumowanla jeat niezbedne skrupulaine prze-
strzeganie wstepnie przyjetveh konwencji, ze ich
zmiana w trakcie toczicego sie procesu prze-
twarzania informacji nieuchronnie prowadzi ac
nonsensy,

Jest to wledza uniwersalna, ktére] naszemu
spoleczenstwu brakuje. Nazwalbym to sztukg ro-
zumowania algorytmicznego. Dosé¢ latwo moina
ja praktykowad nawat z prostymi { tanimi kom-
puterkuami, choé¢ niezrbyt przydatnie okazg sle
nrzy tvim te pozornie bardzo tatwe do opano-
wania jJezykl programowania, uzyvwanie ktorych
zbyt czesto prowadzi do nieokreslonych, a wigce
arbitralnie przez komputer znajdowanych roz-
wigzan.

$ Co jJeszeze moina osiagnad wykorzystulac
Lomputerowy modeg?

~— Chyba niewiele wigce). Z drugir] Jednak
strony, gdyby udalo sie rozpropagowad umiejet-
nos¢ Scislego rozumowanla juz to =amo byloby
niczwykle wartoSclowym osiggnieciem.

W rczmowie uczestniceyli:

ANDRZEJ BRZEZICKI
WLADYSLAW MAJEWEKI]
"ROMAN POZNANSK]Y
WALDEMAR SIWIKSKI



AkeJa pry komputeroiwve] meoina sterowal

za pomoca klawiatury., ¥est to jednzk spo-
sob pos nauaj.;n- dwie zasadnicze wady: zu-
ivwanie sie klawiatury | mala szvbkoéé rce-
akch, Nicdoskonaloéel tych meina uniknaé,
stbsujsc sterowanie za pomocy tiw. drazka
steron wepo {(ang. Joystiok).

o

PR-W

-W

! Pi-W
iyvs. 1. RKierunki: ruchy rnaezliveg deo uzyskapia
3 pomocy drazka sterawegao

-~ ;’&..g& R o | [

R¥s. 2. Konstrukeja przegubu

Drazek sterowy prmazu}e do ompubera ru—
chy vexi gracza 1 pogwala calisowicie skoncen-
trowad =€ na obrazie tslewizyinym. Posiugi-
wanie si¢ am jest bardrzo proete, wychylenin
drg“xa w odpowiednim kKerunku powodiije
ideniyczny ruch kierowanego obiekiu na eixa-
e telewizora. Ruch ten roode: odbywed sia w
oimiu 'gyx‘.stmwo*ﬁ ych Klesunkach (ry3. 1). Oprédc:

tego kazdy draiek asterowy posieda oschbny
przyoisk pozwalajacy na wlaczanie dodszsﬁm-
wych czyanocsch i ‘

Poniewsz drgiek stecowy zazwycsa) nia woho-
dzi w podstawowe wyposafetie mikroltornoule-
ca, podajesny spesod zhudowaniz go we wiaas—
oym zakresie. Rozwigzamie zssthoeowame poisie
nnie jest jednym z moiliwych weariantdw, a- je-
g2 zaletg jest preenta konstzuzejl,. Do  bmudorwy
drgz£a sizroweso

rotrzedne €1 boda:

— obhudowa o wymiarach poewalajgcych na wy-

godne c..wyce:ﬂe w Adked (np. obudowa
Tadiotelefonu)

— niad minslsrowych, astabdinych -pmdq:;ﬁl-

zow (np. PZG 3 Jub DG 1)
— ‘"Q"’ZO.."“ ; "
— piytka maontocowa - * . .
~— EGsWw pnawimnieta NNA SITCEYDME o tra:l.ﬁ

. wie malei s;e:i.nﬁcy WTrju
— Przewod szesciolylowy

— cdpowieduie gniazdko siuizce do polacienia

crazixa sterowegzo z komputerem {nip. Eltrs
g3
PO zZromadczeriu  ww. elemenidw | rhodemmy

montatu,

praystapd do

Honstrukcja preegudu

Istoig rozwiazania et zastosowanie | jaxc
:rr._ngl.bu I ownoczesniea mechanirmu cocofajgere-
g0 <r3=»x do poloienia neutralnego lednel, plo.

2570 osadzone] spraivay (p'a-dotrrme jak zamo-
cowane g IZigurlkd graczy w popularnymn Jwot-
ballu” dla dziecl). Sprezyne moiemy =zamoco-
waé na przykleionel (kleresi 0 duzej wystczy-
malodcl mechanicznej nip. »Epidian wm”) do plyt-
Z1 nmontazowej pinezce lub srudie przykrecome]
co piyiki, Owzymujemy w fen sposdb spreiys-
LY przegubd, do kidrego mozemy zamocoewad re-

XojesSC. W mojei monstrukel  wykorzystalem
oYbwrex a.:tom.x—tyczn}'. Srednica sprgZzyny bria

ra tvie malz, Ze moglem jg weunadé w otwir
sluiacy normalabie do mocowania prafiic, oirzy-
mu jge m}cne osadzenis raczisi (rys. 3). Moina
vwyeonadé rzkojesé z odpowiednin wyrnroftlowa-
by i t::‘e',.ra 1w dolnel czods vovwrlercid oAved-,
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Rys. 3. Roxmlieszczenie przelgeznikdéw. 1 — prze-
lacznik, 2 — drazek

do -kt-&re:go nalezy wkrecié welny kanxiec spre-
Zyniy.
Koleinym etapemn pracy bedzie

mocewanie prrelacznikéw

¥ .

Ich uklad przedstawdia rys. 3. Musza byd ustc-
wione W ten sposidb, by niewiclxim ruche:
drgzxa mozna bylo uruchomi¢ badi jeden z
przelgecznikow. badi tez réwnoczesnie dwa sg-
siadujgce ze sobg, .Aby mozna bylo wygodnie
I precyzyinie manipulowaé drgikiem. przeiacz-
niki nalezy umilesci¢ nieco ponad plyikxa mon-
tazowg na kawalku sgklejki. Sposob zarmoco-
wania przetgcznikéow wraz z dodatkowym przy-
ciskiem pokazano na rys. 4. Na tym samym ry-
sunku przedstawiono réwnie:z montaz plyvtkd =z
przelacznikien W obudov,ie radgiotelefonu
wlrop”’. W gornej cze$cl obudowy malezy wy-
wigreid odpowiednie otwory na draizex stero-
- WY i przycisk, Tozostaje nam juz tylko

wrykonznic polijczen elektrycznych

Czesé mikrokomputeréwv posiada specjalne
wivki umozbiwiajgce przyigczenie jednego lub
dwoch drazkdw sterowych (np. Atari, Commo-
dore), do pozostalych niezbgdny jest odpowiedd-
ni interfejs. Standardowy wiyk polaczeniowy
zawiera 9 bolcow, z ktirych 6 wykorzystuje-
my do sterowania (rys. 5). Przesuniecie obiek-
tu w wybranym xierunku osiggamy zwiera-
jac cdpowiednie wyiscie z masg (oczywiicie do-
daticowo musimy dysponovwad odpowiednaim
program«m) np.. zwierajgc wyjscia 1 i 8 ctrzy-
mujemy przesunigeie plonowe w gorg¢ (pdinoc),
a zwierajac wyjscia 3 | 8 otrzvinujemy prze-
suniegie poriommo w lewo (zachod). Kierunid po-
srednie (o dle zostaly uwzgisdnione w progra-
mie) otrzymulemy zwierajgce réuwncczednie dwa
wylscis 2z masg, np. — zwarcie wyjsé 1 1 3 z
wridciin nr 8 daje nem przesundecie na ukos
w lewo 1 w gére (pdlnocny zachod).

Schemat polaczen elektrycznyelh ukladu przed-
stawia rys. 8. Przeigcaniky I, II, 1II 1 IV sludy

%

Ry=. 4, Drazek sterowy, sposob montaiu

do poruszznia oblektu po ekranie (w kisrun-
kach zaznaczenych na Tysunku) a pozelgeznix
nc V — do wilgczania inniyeh czynnosci,

Po wykonaniu policzen moiemy perzystgpic
do przetestowania dogzkag sterowego.  Pomiie)
padaie przyklad prog-amu na mikrekomputer
Cemmodore VC-20 umoizliwiajgey sprawdzeie
dzistania naszero urzgdzenia. Po peadlgczenia
draixa sterowego na eXxran‘e bedy pojawiad si¢
cyfry odoowiadajgcee poszczegdlnym potozenicrn
drazxa:
polozenie iweuralre — 8
pdlnocny zachdd — 7

ZachHd'— 6

pciudniowy zacnhdd — 3
potudnie — 4
poludniowy wschdd — 3
wschéd — 2

pdlaceny wechdd — 1
polnoc — ©

W momencie nacisniecia przycisku “ogniowe-
go” na ekranle polawi sl¢ napis "STRZAL":
@ DIM SK (2.2): Dl = 3713% : D2 == 27154

1 POKE Di, O

2 PA == 37137 : PB = 37132

3 FCR1=<TOZ2:FOR J = TO 2 : READ .,
S (J]) : NEXTJ1I

4 DATA 7,0,1622543



¢ GOSUR 2500

A OC=SK ix+ 1, y+ 1)

22 PRINT CC

4C 1IF FR == 1 THEN PRINT "STRZAL"

5 GOTO 1O

8@ :

380 POKE D2127 : 82 =

128) =) : POKE D2.233

951¢0 P:== PEEK(PA) :Sl== — ((PAND 8) =0Q)

S2)= ((PAND 16)=0Q) :S{H= ({PAND 4)=0Q)

952Q) FR= ~— ({(PAND 32)=) : x = S2-1S83 :

y=S1-+-S¢@; RETURN
Dohrej zabawyl

— (PEEK(PH)AND

TONASZ LISON
Od redakciji |

Popularny w Polsce ZX SPECTRUMN nie ma
— niestety — mozliwoseci bezpodredniego pod-
laczenla drgika sterowego, niezbgdne jest wiec
rastosowanie interface'u. Pozwala onn na wspohi-
prace komputera z dwoma drgzkamd.

Programy dia joystickéw bywajg zwykle
uktadane z zastosswaniem kodu maszynowego,
jednakie istnieie mozliwodé pisania ich w BA-
SIC-u. Drazkl spelniajg identvczme funkcie co

Rye. 3. Stsndardowy wtyk polgczeniowy

* é_/m

Rys 6. Schemat clektrycrny ukladu draika

ajwyiszy rzad klawiszy. Zalei.rmac jest nastg-
pujacal

klawisz 1 = drgiek 2 w lewo

Klawdez 2 = dratek 2 w prawo

klawisz 3 s= draeic 3 w &2

klawisz 4 = drazek 2 w gorg

kiawisz 5 == dratek 2 przycisk aOE&asowy

klawisz 6 = draices 1 w levo
klawisz 7 = drgisk 1 w prawo
Klanwisz 8 = drgiek 1 w ot
klawisz 9 == drgzex 1 w gbrg

klawisz 10 = drazek 1 przycisk dodalkowy
Pozycla drazka mwoze byé odeczytywana za po-
mocy instrukedi:

INKEY $

Wynika stgd pewna niedogodnosé: wyrazenie
INKEY $ Dbedzle jednoczeinie prayjmowalo
wartosci przy pcc:.qc‘:‘cowauw tylko jednemu kia-
wiszOWi, a wiec np.. nie bedzie mozliwe prze-
slanie polecenia "w gbna" { "strzal” réwnoczes-
nie.

Alternatywnym -~ i bardziej sensowmym —
sposobem twoczenia programdw z uiyciem joy-
stickéw bedzie uzycie funkcji:

IN 6:438 (odczviuje pozvcje dratka I)

IN 82138 (odczytuje pozycje draika II)

Przedstawiony pordZej program pozwala na
rysowanie na ckranie manitora dowoinych
kszizitow poprrez ocdpowiednie poruszanie drgi-
kKiem. N.-:-.cié.n:iecic przycisku dodatkowego po-

wodu je viniecie rysujacego punktu, Bedzie

sig on poeruszal nadal, tak jak dotychczas, a
uxaze siv w chwili zwolnienia pezycisku.

1) LET x=@: LET y=8Q

20 GOSUB 1820

3P IF rys=1 THEN PLOT x¥

4 GO TO 20

1D QO LET a==IN 61438

1019 IF a>127 THEN LET a==a—128

1520 IF a>>63 THEN LET a==a—64

1330 IF a>21 THEN LET a==a—32

1049 IF a>15 THEN LET a=a-—18:IF x<255
THEN LET x=x1-1

P5¢ IF a>7 THEN
THEN LET x=x-—1
1060 1IF a>3 THEN
THEN LET y=y+1 -
1970 IF a>1 THEN LET- a-—a—-—-2 IF y>Q
THEN LET y=y—1
1<28¢) LET rys=a
1299 RETURN

O tym, jakie wastoscd przyjmujg wyrazenia
IN 61438 oraz IN €3486 mozecie sig@ przekonac
sami, analizujac dzialanie podanego progra:mnu,
Alolecie tez zanytalé o to Wasiepgo komputera
— wistarczg trzy instrukcje.

LET a=s—8IF x>0

LET a==a—:IFF ¥<175

AN POZNANSKI
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- Ochrona programéw przed nlesutoryzowa-
nym Leplewaniem i reozpowszechnianiem to
w glownej mierze problem tirm softwa-
re'owych, Bywa jednak, ze | indywidualni
uzytkowunicy komputeréw stajsy przed Lo-
nlecznoécis wprowadzenia takich rabezple-
cxen do wlasnych pregramony,

W przypadku komputera ZX SPECTRUM [«

to sprawa szczegolnie skompiizowana. Prosioia
systemnu operacyjnego i jego konsirukceja z jed-
nej strony daje duig latwose obstugl =z drugie)
jednaic pozbawia moiliwoesc: zakladamiu eilcx-
tyvnych zabezpieczenr. W konsekwencjii- kazdy
Program napisany na SPECTRUM moze byc
JzZlamany"” to znaczy wydruitowany, przeanali-
zowany i skopiowany.
W pralttyce odbywa sie to w masigpulacy
sposbh, Pozycza sie od kogos kasetg z lneresu-
jgeym programem, laduje do xompuiera pro-
gram koniujacy 1 po klku minutach ma sig na
tasmie wlasny egzemplarz ident¥eznie zobel-
pieczony jak oryginal. W niewielu przypadiach
powyzisza metoda zawodz.

Poniiej przedstawiam sposdOh na wigezenld
Twoich programfw do grupy tyeh niclieznycel,
kitdre nie poddajg sie programom kopiujacyi.
Proponowane . zabezpieczenie, cnol¢ [Tosle W
swej idef, do zlarianie wymagza :niezie] znajd.
modci kodu, maszyvoiowego oraz zasad dzizlania
ROM-u. Jest wiec 'caikowicie skuteczne wopec
wszysticieh tych, ktérzy bazujg jedynie g pro-
gramach kopiujgeyceh i co naiwyze] powafig
onezwiadniné proste bloxadv ~wmontowane w
programy BASIC-owe. Na fachowcéw niestelv
rfa ma zadnej rady. Tym mozia co N2jwyze]
zabraé wiecej czasu. Jest ich =ma szezescie t7)
niewiela 1 na ogdl maig clexanvaze zajecia nll
iamanie Twoich programoésw.

Przystgpmy wiec do pracy. Wprowacdz do
gomputera ponizszy program i uvruchom g9 -
struiccijg RUN.

10 REM 10Q dowwolniych symboli

2h YOR == TO 9: LET s5==0

39D -FOR j=1 TO1Q®

40) READ a: LET s=s-}a:

5¢ POKE 23758-+10Xit-ia

6 NEXT j:READ 1

702 IF a=—s THEN PRINT “linia nr *”; 222
1@ Xi" O.K"”;GO TC 92

835 PRINT .”Linia or "2&3-}-1& X"
ooarawy.': STOP

8¢ RNEXT i

10OC¢ RANDOMIZE USR 23759

112 SAVE "na tasme” CODY 6268,134

123 PRINT ?"Przevin kascie ceiem werviiha-
‘cii”

1320 VERIFY "?CODE 63363,134

2G1¢) DATA 328.194.4,17.146,255,1,76,00,237.963
21 .- DAEA S 1578.33 168,255 51 182 255 3%.213 255,
It AGE
220
1300
230 DATA 921788255 157D .257.176201.1124

DATA  342@4,255.382,2:8255.54,167,33.247,

3
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=4¢) DATA 2%7,73,8392.52.C0,02.175.237,60.1138
2500 DATA 31,137,25,12,73.92.237,65,34.140,1112
260 DATA 255221.33,135.255.17.17,(®,2(3,194,1332
270 DATA 4,42,83.92,3:137,255,35.255.255,119
2835 DATA 43,124 151.32.251,62,24(5,221 .33, (7,187
WO DaATA O17.0,0,212,0,0,.0.00.43

(W ladi 10 po iastruee
Jde 100 symboli a ..e dynie o XrotRi na-
nis!) Jesell pleorwszy przebies progranmia wysa-
@, z¢ ktoras z linwi zawierajacycn dane jest nle-
dna, to mozesz mieé klopoly z wypisaniem teks-
tu programu na ckranio. Uzy) wicdy komenGy
LIST 20 3 nie przemu) i3 dziwaczng limg 10
Dodobinie, koie nyen urucnomicnnt programu do-
Yoruj instraicia RUN 23 lub GO TO 25,

Teraz usun linie 10 oraz wszystke like o
numerach 100 i wickszych., Zam:ast nich wpro-
wadz do komputera poanzsze:

ILEA] umuiesC napraw-

1 REM 110 symkbkol.
2@ DATA 33,115,8.17,88.255.1.63,(.237, 817
21¢h DATA 176.221.33.88,25522151,11,2.42.11()3
23 DATA 61.0222154.33354 O 22154573
238 DATA 32,5,35,2:11.54,35,0,54,8.221.663
230 DATA 5442.19,221.54,50,9,221,51.63,778
23 DATA %.33,86,5,17,152,255,1 82.¢),633
260 DAT.A 237,176.33.46.32.33,233,255.31,195.1274
2 DATA 2¢:2.34235,255.33,5.00,34.237,255,129%¢
28¢> DATA 22133.(,91,17,17..2,62.0.55,496 .
29 DATA 2212292()5.86.3,221,225,42.83 92,1409
35@ DATA 195,88,255,2,1,0,0,9,02 ,0.538

Ponownie uruchom program przez RLIN. Po
noprawnym zakoncioniu usun  wezystife linfe
oprocz pierwszej i1 nagraj jy na kasetz kome..-
da SAVE ,z tasmy™.

Jesli nie popelnilos
fow do zubezpicczon..

blydu g Jeste$d juz go-
wacdeso programu na-

pisanago w BASIC-u.
bl

Najplierw mMus.sz napisaé Xrociuixi progran:
taduiqey, kilorego ceciem bedzie wezytanie do
komputera Twojepgo wlascaiwego programu -

milego dla oka czapeiniania ekra-
Iadowania, Zamiast instrulkeji LOAD
"anzwa' musisz jednaik napisac RANDOMIZE
USRKR 63363. W naiprestszyin przynadku bedzo
ts wygladae tax:
i0 RANDOMIZE USR 63368. Nasigpnie wezy-
12) z tasmy instruxc)y MEIRGE 7z fasmy” ostat-
nig skonstruowany blck., Praygotuj kaseig, na
#i0re] ma byé umivogczooa zapezplcczona ko-
pia Twojpego dzieig -i nagraj na Progran.
ladujacy rozkazem SAYVE "aazwa” LINE 1I0.
Wezytaj) do komputora bhloiz hodu massynowe-
g0 "na tasmc” s naslepnie wlasny program do
zabezpieczenta. Nagra! g0 na przygolowann ka-
szie zaraz za pracsramem jaduygcym rozkazem
RANDOMIZE USR 65263, Pamigtaj, 7e dagry-
wanie rozpocziie sie netychmiiast po wceisnig-
ciu kiawisza ENTER., .Jesh Twai program wezy -
tuie jaszcze jakies biglk: (o, symbale graficz-
e dafiniowans przeoz uiyloownikar 1o nagraj
M a3 ROMU. Frogram jest 93 iheggiccray

Ay whe - e B
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Ka kouniec kiika uwag praktscznych., Zanim
zabezpieczysz swo) program  upewai] s, e
nle zawiera on adnych bledow, gdyz w razie
wystgpienia jakiegokolwick, natychmiast sam
ste skasuje. To samo nasigri przy Razdej pro-
bie przérwania go w trakcie wykonywania sie
jak réwmiez w pazie wysigplenia bledy podezas
wezytywania g kaeedy do kompulesa,

Po wczytlaniu, prograin bgdgig sie auloma-~
tycznie uruchamial od pierwszej limad, Jeéli Ci
to nie odpowiada to preed unagrepiem go na
tadme wykcna] z klawiatury rozkazy:

POKE 65464, m—256>(INT{m/256)

POKE 65485,INT(m5/236)

gdzie m jest numerem lini startowej.

Jesli rnasz inne sposoby ochrony programow
przed Ciokawskimi™ to snuale je etosuj réw-
nclegle z powyiszym. Prawdopedoblefistwo  tre-
gicznej w skutiach kolizil” lest niewiellde., Im
wigce) stworsysz barier tym wicksza szansa, 2e
zniechgcisz potencialnego pirata do gmeagsn ¢
Twoim programem, Szezegbinle weastg popia-
cowal nad pregramem {edujgeym, by maksy-
malnic utrydnié ego rozpracdwanie HRownies
i w gidownym rga%ramﬁe warty uspigdeld mlxa
pulapek, mimo ze jest on juz desyé ghkuiezianig
chronicny.

ANDRIZEJ BADIOF

DOEKONCZENIE ZE STR, 32

Teraz nasz komputer juz wie, Ze ma olkreflié
A 1 B, kazdg z tych zazgdanych pizez nas liczb
w przedziale od 0 do 10. Powinien teraz napisa¢
nam na ekranie telewizora, co ,wymyslil”, A po-
niewaz dzisiejsza klaséwka Jjest z dodawania
kazemy mu to napisaé w formie najprosiszego
rébwnania. Programujemy:

3Q PRINT A; Pt By o=t
(PRINT znaczy napisz)

oraz klawisz ENTER. Mamy juz na ekranie na-
pisane ,wymyslone” przez naszego egzaminatora
riownaxie. Najpierw mu:l oczywiscie rozwigzac
je sam, a potem zapytac o nasz wynik, Rozwig-
zanie komputera jest prosie, zapisujemy je tal:

4 LET C = A - B i ENTER

Teraz kole] na pylanie o wyiik oblicsony przez
nas:
50 INPUT D it ENTER

Po tym zadanym przez komputer pytaniu czeka
on z dalszg realizacjg programu do chwili, az
podamy mu wynik naszych ohliczen (naciskajic
odpowiednie klawisze) 1 na koniec oczyvwiscie
ENTER. Trzeba tcraz, aby nasza (miejmy na-
dzieje, ze wlasciva odpowieds) zostala w odoo-
wiednim miejscu juz napisanego rownania, wv-
drukowana. Stazy temu 1astrukcejas

60 PRINT (teraz to wlasciwa
AT Q, 19; b i ENTER

Czas na odpowiedz naszego egzaminatora. Je-
zeli nasz wynik bedzie niewlasciwy, zostanie
to skwitowane krotkiem ,,ZLE"”, z tym, 2e ze
wzgledu na brak odpowiedniej litery zamiast
Z bedzie Z. Dobre rozwijzanie spowoduje uzna-
tle ze strony kemputera: ,,BRAWO™,
Wystarczy, ze dopiszemy jeszcze instrukcje:

7@ IF D = C THEN "BRAWO”
i znane juz ENTER. Wreszcie:

82 IF D<>C THEN PRINT ,ZLE"

t ENTER. I oto nasz mini program jest gotowy.
Po wpiseniu w pamieé komputera na rozkaz

miejsce)

LIST zostanie wydrukowany w calofel § bedzie
wygladal tak:

1® LET A == INT (RND X 11)

29 LET B=INT {(RNDX11)

3@ PRINT A: "__*_:u; B Rl

40 LETC=A 4B

5 INPUT D

€E® PRINT AT ¢, 1(; D

70 IF D == C THEN PRINT "BRAWO"

80 IF D<>C THEN PRINT [ ZLE"
Pozosiaje nam tyixo nacisngé RUN ! przystg-
pujemy do egzarninu.

Po kaidej odpowiedzi, kiedy juz wiemy czy
jest dobra, wciskamy ERUN orzz ENTER { ra-
bawa trwa. Jezell za§ juz cpanowanlifémy licze-
nie przy A i B od zers do dziesieciu, mozemy
sami okresli¢, w jakich granlecach ma wybieraé
komputer A 1 B. Wystarczy zmienié:

INT (RND X 11)
na przyklad

INT (RND XX 21)

1 bedziemy rozwigzywaé dodawania .z liczb od 0
do 20. W ten sposdb, przez samodzielne progra-
mowanie gami wyznaczamy scble coraz to inne

zadania i tc wilasnie jest ta NAJWIEKSZA
PRZYJEMNOSC.
MAREK

o o G

W nastgpnym numerze m.in.:

& Wywiad 20 Steve Wozmakiem
@ Kilka uwog o algorytmezh

@& Mikro-PROLOG

& Informatyka na ,,Perskim™

@ Picro iwietlne

@ Commodore C-128
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o, nareszcie! "Dzis w wnassey roazin.e wiglk.e
swigto, od dawna oczekiwaiie & wWiytgsi: .;rnﬂ. Nu-
rescie w naszym domu pojouiil sie On 1 od
Fasu sycie zaczglio plyuyc innyst nuriem niZ 6o-
tychcezas. Cljetosciotrn nie jest na szcxgscie byl

duiy, sajmuje tylko kawalek pdlii w sgsledz-
twie telewizora, aler prawdepodobnie 10 przy-
szlcici dorozng do Niego rozmelte inne urzgdze-

.id. Zeraz po 'p"':zy;pimf z pracy opgdzamy PHE

szybko na_;rriezbeda;e_.‘s‘.c czymitoici 1 1w pospig-
c-h.s sadowimny si¢ prred cekranem telewisora,
mgqc 1na podoredziu niezbegne hanao«i i cos do
picia. £ westchuieniemn uig: ¢ .ﬁdav*;y kecsele
ds magnetofonu 1 za chwiig 'jesteﬁmy jus poaani
sutuacii, wladcami rc-leglych krcln i réinotod-
nego spragtu techticinego ;mszu:-:nego ncITYD
palcom. Na ekranie, sytaccic zmienia zie w ol-
trzymim tempie, wyrasteiq corgs &6 now2 prae-
szkody, ieskainiki § mapy, ¢ my = trudem ne-
dglamy (elbc i nie) za rozwojem akcji. Od
r:zo,su do czasu doguszczamy do magicine; skrzy-

ieczki wasze dziecko, wuraznie po Ppewnyri-CzxG-
s.e zrnudzone obseriwoitanier: ngsIych zmegen
z programem kolejnej gri).”

- }r 183 :

- ——
el
-
N1

I

r
'l
E

r-

Prszedszkelaki podnirscie bunt!

VWrstarcezy przecied Rilza ainui, sy EOM
SUTER z groznogo | strzelalaccegn prasciamtin
ztz=l sie Waszym preyiacielem, Elo: na oy
Klad przeegrzaminiiie Waszg zZnafomoss -mom
matvki, badzie przyr tym wrrozumialy Jdla
pelnianych bieddw | nigdy sie nie smeczy N
poozqtek powiem Wam, a2k maoina 5088 o
kormputera, aby sprawdezil., ezy  joz umnisgie gdo

gawzlé diwie liczby, z kib6ryeli kazda nie

viersza od 1G.

Naiplesw trzeba tak zaprogrampowac kompu-
ter, 2eby sam wynirslil awie liczhy, ktore be.
(ziemy dodinwad (Oczyvwiscie kgm*}uter
nwell, ‘ate’ dla u‘,rbszczemh nazyvw:.myv tak e
czyunacéd). Jedng z tven liczb naz'.‘.',]mx A . adra-
ga B. Nasz komnuter [ wymnysil” je, pdy podaan
minu insiruzcje:

LET A = INT (&N ~

LET

TO famo colverxye nedzie okieslenia BB,
teraz wpisac te ir;.v.:'.::::';c‘ do pro
voiiiputer zreali:zuje.

TZY walsywanic i
Giels bardzo DozZyiecany
led ¢ dziesiet, umozliwiaz

11)

3w TR ey
m—al Ly

"‘lf‘{.'-r.

L

L S
el 7
ramu, Kior

sy
Slq\-‘

kel do programu s
ZWYCZz2] pumerowaniz
wnisvwie doduts

|_ )

LoWECh zeve“ dla ompuiera. Tak yrie2 snani-
SR

12 LLY A = INT (UND 2 21)

azatiskan:y Klawisz ENTER, o kompsiter roru

mig¢ jako kkonlec teso rozkazi i policornle
sania go w cwnjej pamiec]. O cre«sla: teraz B
20 1.ET B =- INT (RXD 1Ly i ENTER

LORONUZENIS N\ 5T U]
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