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' (“zy widzieliscie kiedys bajkowe muaste-

. pionami. Czego tam nie bylo

=

czko? Ja widziatem. Zbudowane bylo ze
$mwegu 1 lodu, udekorowane swierkowymi
chommkami, obwieszone kolorowymi lam-
lodowe
wieze 1 zamkt obronne kilkunastomnetro-
wej wysokoscet, smezne labirynty, potginy
Dziadek Mroz i Sniezynka, stumetrowe)
diugosci §lizgawka, duzo muzyki, radosci 1
niemilkngcego ditugo w nocy gwaru. Raj
dla wszystkich dzieci. To bajkowe muaste-
czko (czyli .,sknzm-znyjh orodok”) zbudo-
wane zostato na najruc gwszej ulicy Aka-
diemgorodka — stolicy syberyjskich uczo-
nych. Ruch uliczny zostal tam oczywiscie
na czas zimy zamkmigty. To nie jest chyba
zle, ze radosé dzieci wziela gore nad wygo-
da kierowcow, zmuszonych wykonywac
krete objazdy. Narzekan jed?mg nie sty-
szalem moze dlatego, ze kierowcy tez
kiedys byl dziecma, a bajkowe miasteczka
buduje sig na Syberii co roku.

W prerwszym tegorocznym numerze
.Bajtka”, konczqce reportaz o dofwiadcze-
niach profesora Andrieja Jerszowa w nau-
czaniu informatyk: uczniow nowosybirs-
kich szkol, napisatem, ze do Akadiemgo-
rodka jeszcze na tych tamach wrocimy.
Wtasnie to czynig. Jest zresztq ku temu
swietna okazja. Oto bowiem ,, Komsomols-
ka Prawda” gazeta radzieckiej mio-
dziezy w dniu 29 poidziernika 1986
roku zamziescila na pierwszej stronte infor-
macje pod tytulem ,Programisct przys=zlo-
sci”, z ktorey mozna sie dowiedziec. ze:

~Wezoraj, na zaproszenie amerykans-
kiej fundacji ,,Nietknigta ziemia” grupa
nowosybirskich uczniow odleciala samo-
lotem Aeroftotu do USA. Nie jest to gru-
pa zwykta. Pod kierunkiem akademika
A. Jerszowa dziect te od kilku lat zapmujg
si¢ informatykq, uczg si¢ wspolpracy =
komputerem. W programie wyjazdu — po-
znanie gtownych komputerowych centrow
Ameryki, wspolne zajecia = amerykanski-
mi rowiesnitkami w szkolnych laborato
riach informatyki... Jest to pierwszy stuz-
bowy wyjazd radzieckich wczniow do
USA™.

Oczywiscie, w tym przypadku nie nau-
kowy program wiyjazdu jest najraznie)szy
{choe to dobra wiadomose), ze dziekt in-
formatyce moina zwiedzac swiat! A wlrie]
Jerszow wyjasnia: ,Wspolczesne elektro-
niczne maszyny cyfrowe sqg nie tylho in-
strumentem stuzgeym rozwigzywaniu za-
dan scisle naukowych, ale i unuwersalnym
srodkiem miedzyludzkiego wspolzycia.
Nasze i amerykanskie dzieci pounnily spo
tykaé sie ze sobg, powinny juz dzisiaj
wspotpracowac w imig przyszlosci. Dlate-
go ze jutro wspolnie majg przekroczyc
granice trzeciego tysigclecia, wspolnic
preyjmowaé na stebie cigzar odpowied=ial-
nych, politycznych decyzji. Jedziemy do
Ameryki, aby te szczere, przyjacielskie
wiezi, kiore mam nadzieje, zawwGs=q s1¢ w
czasic spotkan u naszych 1 amerykanskich
dzieci, przeniesé bez strat przez nujblizsze
pigtnastolecie 1 z tymi uczuciami wzajem
nego zaufania wkroczyc w XXI wiek

Podobnej wypowiedzi udzielil dzrenmni
karzowt , Komsomolsiicj Prawdy” orga-
nizator wyjazdt strony amerylon
skiej. dyrektor fundacy Nietknieta ziemia”
D. Perri: ,Mamy nadzieje, Ze td pieriosza
stuzbowa wizyta grupy syberypskich ucz-
niéw w Ameryce i czekajgey nas w ramach
rewizyty wyja=d amerykanskich dzieci do
ZSRE odegrajq swoja role w szlachetnym

dziele wuzyskucania wzajemnego zaufu
nia’”.
Czy rzeczywiscie dziect mogq realme

przyczyni¢ si¢ do zachowania pokoju?
Znany amerykanski fuiurolog Alvin Tof
fler tivierdzi, ze robienie polityki juz dawe-
no przestato byc It tylko sprawqg polity-
kow. Kazdy z nas, tworzgce to, co nezywa-
my opinig jn.-hJ'r(:.:nrg_ wywiera mniejszy
e'ufJ wigkszy wplyw na bieg wydarzen.
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Czasam jest to wplyw bardzo duzy. Na-
wet podroze wielu politykow nie uzyska
ty takiego rozgltosu na swiecie jak przy-
Jjazd matey; Samanthy Smith do Zwigzku
Rad=ieckiego a potem rewizyta Katit Ey-
czewej w USA. Samantha tragicznie zgi-
nela w katastrofie lotnicze), ale wytyczona
przez nig drogg odbyto juz podroze przyjaz-
ni kilkuset malych Amerykanow @ Rosjan
Mtodzt imformatycy z Nowosybirska sq w
tej sztafecie kolejng zmiang. A moze by
tak, zapytam na marginesie, o wspolpracy
z zagranicznymi kolegami pom .s"[l?h rowu-
niez mlodzi mformatycy z polskich kiu-
bow komputerowych?

Komentowana tu informacja =z ,,Komso-
molskiej Prawdy” ma jeszcze jeden as-
pekt. Otoz we wspolnym komunikacie ze
spotkania na szczycie w Genewie pomig-
J:y Michailem Gorbaczowem t Ronaldem
Reaganem znalazl sie zapis stwierdzajgey,
iz obaj przywodey zgodzih si¢ co do celo-
wosci wspolpracy w zakresie ,opracowy-
wanid Programow nauczania z pPomocy
mikrokomputerow dla szkol podstawo-
wych i §rednich”™. Z tego punktu widzenia
to pierwsze spotkanie miodych informaty-
kow amerykarskich i radzieckich jest jak
gdyby czqstkq realizacji tego ustalenia.

(";mwwskm spotkania na szczycie rozbu-
dzito nadzieje na lepsza przysztose Swiata.
Spotkanie w Reykjawiku nadziej¢ tg jed-
nak oddalilo. Grozny cien .gwiezdnych
wojen” przeszkodzit zawarciu  porozu-
mien, ktore dawaiﬁby szanse hkwidacj
bromi jedrowej do konca obecnego stule-
cia. Radziecki gest dobrej woli ¢ najwyz-
srej polityczne) ndprm'u_*l.g._f.n.i'nmici 1w po-
staci moratorium na wybuchy jgdrowe za-
wist w powietrzu t w momencie gdy izs;:c
te stowa bralk jest realnych przestanek, by
sadzie ze do 1 stycznia 1987 roku Ameryka-
nie ste do moratorium przyleczq. Dlatego,
mowiac w uproszezentu dopoki, nie wroct
zdrowy rozsadek politykom, o pokojowq
przysztoi¢ swiata muszq troszezyc sig
dzieei. Z Nowosybirska, = Chicago, = Kra-
kowa...

Nie trzeba jechac do Nowosybirska, aby
przekonaé si¢ i informatyka spowodowa-
ta, e sunat stat sig maty 1 bliski jak migdy
przedtem. Obowiazkiem informatykow,
iak zresstg wszysthich odpowiedzialnie
myslgeych ludzi na Swiecte, jest dbane o
to, aby ten swiat w ogole byt

Dostego Roku! I wielu komputerow pod
chomnka’

Waldemar Stwinsk?
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Rozmowa

SZTUCZNA z doc. dr hab. Adamem

Borkowskim

INTELIGENCJA: . Rorous]
TO CO DZ'S Svatemévg

Adaptacyjnych

JEST TEORIA - . Girooka "
JUTRO - v E\cs,:;iﬂltﬂ Techniki

STANIE SlE . g Podstawowych

Problemow

PRAKTYKA i | Techniki PAN.

— Jules Verne najprostszy, kieszo-
nkowy kalkulator uznatby za przejaw
doskonatej sztucznej inteligencji.
Dzis kalkulatory tak spowszednialy,
#e nie laczy sie ich z tym pojeciem.
Czy w ogole wiadomo, co to takiego
sztuczna inteligencja?

Pojecie jest umowne, a roznica
miedzy tym, co inleligentne, a lym co
nieinteligentne, polega gtownie na spo
sobie opisu matematycznego. Za niein
teligentne uznajemy dziatania, ktore mo-
Zna w scisly sposob zalgorytmizowac
opisac matematycznie za pomoca jakie-
gos modelu. To, co poznie] wykonuje
komputer, jest realizacjg z gory doktad
nie zaplanowanego trybu dziatan.

Nawet obliczanie liczby ,pi"?
Zadanie moZe wydac sie niezbyt
skomplikowane, a trwa swoisty wys-
cig, kto utozy program na doktadniej-
sze wyznaczenie tej liczby. Rekordzi-
stg jest David Bailey, ktory opraco-
wal algorytm na superkomputer Cray
2 i wyznaczyt ,pi” z dokladnoscia do
29 min cyfr po przecinku. Japonczycy
odgrazaja sie, ze najpierw dojda do
33 min, a pozniej az do 100 min cyfr.

Ale nawet w tym wypadku kompu-
ter traklowany |jest tradycyjnie, jako
wzmacniacz mozliwosci czlowieka. Wia-
snie jego tradycyjna rola polega na uta-
twianiu dziatan na liczbach czy umozli-
wianiu szybkiego dostepu do duzych ilo
sct  informacji. Natomiast inteligentny
komputer czy program wzmacnia nasze
mozliwosct w dziedzinie podejmowania
jecyzjl oraz wnioskowania. | ta definicja
wigze sie z potocznym rozumieniem in-
teligencj.

— Pod koniec lat pigcdziesiatych
skonstruowano sztucznego szczura,
ktory poruszal sie w labiryncie, big-
dzit, ale zapamigtywat przebyta droge
i powtdrnie nie popetniat btedow. W
koncu znajdowat wyjscie. A wiec elek-
troniczny szczur wnioskowatl i podej-
mowal decyzje. Byt w takim razie inte-
ligentny?

Wedtug nasze) definicji — tak. Do
tychczas znane s3 automatyczne syste
my, ktore pozwalaja dojechac z punktu
.a" do punktu .b", np. autopilot w sa
molocie czy urzagdzenia nawigacyjne na
statku Ale wszystkie te programy dziala
|8 w sytuacji, gdy nie ma przeszkod, albo
sg one state lub usystematyzowane. Na

miast inteligentny program powinien
dobrze zachowac sie w zmienne| syltua
cji, ktorej nie mozna zawczasu przewi
1ziec, ktore) nie da sie opisac za pomoca
ustalonego modelu matematycznego

ODKURZACZE
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Jesli przyjmiemy taka definicje sztucz-
nej inteligencj, to mozemy wigzac z nia
nastepujace zagadnienia: systemy do-
radcze programy typu ekspert, rozpo-
Znawanie oloczenia za pomoca wizji, ko
munikacja z komputerem w |jezyku natu-
ralnym. £ tym ostatnim zagadnieniem
wiaza sie dwa problemy: rozpoznawanie
przez komputer siow | zdan oraz genero-
wanie mowy. Chyba najstarsza dziedzing
szlucznej inteligencji sa programy gier
np. w szachy i tu s3 najwieksze sukcesy
Matomiast najbardziej utylitarna dziedzi-
na jest robotyka — inteligentne ukiady
sterujgce maszynami. Mozna |eszcze
wyroznic jako galgz informatyki teorig
sztucznej inteligencji. Spora grupa ludzi
zajmuje sie twierdzeniami, dowodam
czy algorytmami podejmowania decyzji

— Jaki jest stan badan nad sztucz-
na inteligencja? Czy wizje golemow i
ﬂgorgow nadal naleza do pomystow,

re “nie wykrocza poza literature
science-fiction?

— Nie potrafie dac jednoznacznej od
powiedzi. Przede wszystkim badania nad
sztuczng inteligencja sa rozlegte, inter-
dyscyplinarne, a postep jest zbyt szybki
To co jeszcze wczoraj bylo czysta teoria
— dzis rozpalrywane jest w laboratoriach
przez informatykow, cybernotykow czy
Inzynierow-konstruktorow. A w ogole
sama nazwa ,sztuczna inteligencja” jest
prowokacyjna, czegsto wywoluje niepo
trzebne dyskusje | pylanie: czy mozna
stworzy¢ golema, klory bedzie myslat
sprawniej niz cztowiek? To sa rozwaza

ia ciekawe z filozoficznego punktu wi
dzenia, lecz dzis wazniejsze wydaja sie
konkretne problemy np munikacji z
komputerern. Sg syntelyzery mowy, kto
re wprawdzie dos¢ nieprzyjemnie skrze
cza, ale mozna je jakos zrozumiet. Go
rze| jesl Z rozpoznawaniem Naszej mowy
przez komputery. Kazdy naturalny |[gzyk

ma wieloznacznosci, kazdy cziowiek
mowi inaczej. Grozi niebezpieczefistwo
ze sztuczny system Zle rozpozna nasze
ozkazy. Moze to spowodowal duze

straty np. w syluacji, gdy nie ma czasu
na bieganie do pulpitu i naciskanie guz
ka. Maszyny reagujace na dziesigc o
wnych rozkazow typu ..sto]”, ,start” |uz
sa probnie wprowadzane np. w kopal-
niach czy energetyce jagdrowei
Niedawno firma Dragon System

Inc. zademonstrowata prototypowy
system umoiliwiajacy prawidiowe
rozpoznanie i reagowanie na ok. 2
tys. stéw. Reakcja na jedno siowo po-
nitej jednej sekundy. Z kolei IBM
opracowato program pozwalajacy
uniknaé¢ wieloznacznosci takich stow
jak ,to”, ,too” czy ,two”, w zaletnos-
ci od kontekstu. Ale moim zdaniem
pojawia sie watpliwosc: czy te stara-
nia nie wynikaja bardziej z tesknoty
wiasnie za czlekopodobnym cybor-
giem?

— Nie, takie rozumowanie byloby du
Zym uproszczeniem, wrecz fantazjowa

niem. Cecha rewolucji komputerowej
jest dazenie do maksymalnego uprosz
czenia postugiwania sie komputerami
Kiedys polecenie dla komputera miato
postac tasiemmcowego wzoru, ktory nic
nie znaczyt dia przecigtnego czlowieka
Dzi$ jeszcze nie marzymy, aby nauczyd
komputer ludzkiego myslenia, ale dazy
my do maksymalnego uproszczenia w
postugiwaniu sige nim. Sadre, ze w klasie
komputerow personalnych czy domo
wych pojawia sie niebawem takie, ktore
beda rozumiaty pewien okresleny zasob
stow, np. rozkazy Basic'a, aby mozna
byto jakis nieduzy programik podaé sto
wnie

— Jaka jest granica samodzielnos-
ci komputera?

Znow zahaczamy o© =zagadnienia
natury filozoficznej i futurologicznej. Na
razie nie ma odpowiedzi, a problem jest
glownie rozwazany przez ludzi zajmuja
cych sig teoretycznymi podstawami
sztucznej inteligencji. Sprawa ma swoich
gorgcych zwolennikow jak zimnych
sceptykdw, Kktorzy uwarzajg, Zze szkoda
czasu na takie dylematy, a trzeba robic
to, na co stac dzisiejsza teorie i technolo-
gie. Nie mozna w Scisty naukowy sposob
dzis odpowiedzie¢ na pytanie: czy be-
dziemy w stanie opracowaC program,
ktory stworzy cos w rodzaju sztucznej
swadomosci? Czy program ten bedzie
na tyle sprawny w uczeniu sig | wycigga-
niu wnioskow, Ze stanie sie jakby wihas-
nym ja? Czy jest 1o pryncypialnie mozli
we? Zwolennicy jako dowod podajg fakt,
ze mozemy |juz dzis ukfadac programy

ktore same sie ucza. Tak byto z progra
mem uczacym sie grac w warcaby. Po
niediugim czasie wygral on ze swaim
tworea

To juz sukces!

Tak, ale wynikajacy czesciowo 2z
tego, ze zasady gra w warcaby s3 proste
potok informacy nie |jest zbyt duzy | wy-
starczylo dobrze podejsc do sprawy
Przyklad ten wskazuje, ze wyroznikiem
sztucznej inteligencji jest ustawiczny
kontakt z otoczeniem. Robota wyposaza
sieg w zmysty odpowiednie czujnik
na podstawie informacj plynacych
czujnikow maszyna odtwarza sobie oto-
czenie, wyciaga wnioski i podejmuje de-
cyzje. Najwieksze osiggnigcia sg w dzie
dzinie robotow przemysfowych, ktore
potrafia np. z nieuporzadkowanego stosu
elementéw wybra¢ wlasciwy | zamonto
wac w odpowiednim miejscu powstaja-
cego urzadzema. Istniejg zautomatyzo-
wane systemy transportu wewnatrzza-
ktadowego, w ktorych po hali fabryczne;
poruszaja sie samodzielnie wozki, omija-
jac przeszkody i docierajgc precyzyjnie
do celu

Coraz popularniejsze sa systemy do-
radcze typu ekspert. Tu postep [est
szybki — pierwsze tego typu systemy
powstaty w medycynie do celow diagno-
stycznych. Dzi$ stosuje sig je m.in. w
doradztwie finansowym czy przy rozwia-

Przyrzqdy polprzewodnikowe dyskretne i ukfody scalon

zywaniu problemow inzynierskich. Jako
przyktad mozna podac sprawdzanie sto-
pnia bezpieczenstwa reaklora atomowe

go ze wzgledu na przeciazenie. Jest to
skomplikowane zagadnienie matematy-
czne | dobor wiasciwe] metody wymaga
czesto ukierunkowane| wiedzy. Nosn

kiem takie] wiedzy moze byC program
doradczy.

Przy pomocy systemow doradczych
dokonuje sie tez diagnostyki skompliko-
wanych urzadzen. Mechanik naprawiaja-
cy samoloty wystukuje na klawiaturze
dane o awarii, a komputer daje wskazow-
ki co moglo sig zepsucé oraz jak nalezy
usuwac usterke. Niestety w innych dzie-
dzinach nie ma jeszcze spektakularnych
osiggnied

— Ale prognostycy przemysiu i
handlu przewiduja, ze tak jak dzis jest
popyt na urzadzenia hi-fi, czy wideo
— za kilkanascie lat bedzie popyt na
roznego rodzaju roboty kuchenne,
domowe, do prac w ogrodku itp.

| jest to stuszna prognoza. Frajda
jest bowiem mie¢ w domu odkurzacz,
ktory sam jezdzi po pokoju, omija meble,
czysci doktadnie dywan, bo mu sig nme
spieszy i nie ma problemu:; lubi czy nie
lubi sprzatac. A na dodatek gdy skonczy

to sam sie wytacza. Takie urzadzenia
juz sa, a wszystko zalezy od pomysiowo-
sci, ktora praktycznie jest niecgraniczo
na

— Co jest wigksza bariera w roz-
woju sztucznej inteligencji: technolo-
gia czy informatyka?

Sytuacja jest rozna w roznych dzia
fach. Sa dziedziny, gdzie koncepcyjnie
sprawa jest rozwiazana, a o sukcesie de-
cyduje szybkosc przetwarzania informa
cji. Ale istnieja rowrnez dziaty, w ktorych
wystepuja nadal duze trudnosci koncep-
cy|ne, np. jak zmagazynowac wiedze?

— Czy wierzy pan w stworzenie
sztucznej inteligencji — wediug na-
szej definicji?

Oczywiscie, ze wierze! Mozna to
uzasadnmia¢ w sposob filozoficzny: to co
dzis jest teoria lub jest niemozliwe — ju-
tro stanie sie praktyka. Wspomniatl pan o
Vernie dla niego kieszonkowy kalkula-
tar byiby doskonatym, inteligentnym
urzadzeniem. Dzis az tak wysoko kalku
latora nie cenimy. Dlaczego wiec wspot-
czesne twory wyobrazni — oczywiscie w
rozsadnych granicach nie maja zapet-
ni¢c nasze] planety za sto lat? W stworze
niu sztucznej inteligencji nie ma przesz
kody natury zasadniczej jest to kwe-
stia czasu. Czy sSwiadomosc | zdolnosc
myslenia jest zastrzezona tylko dla lu-
dzi? Niektorzy naukowcy catkiem powa-
Znie zastanawiaja sig, CZy OprocZ nasze-
go- rozwoju weglowo-biatkowego nie
moze istrneé rozwaoj krzemowy? Zgodnie
Z 1a teoria, cyborgi mozna trakiowac jako
zalazek nowe| cywilizacji krzemowej

Rozmaw:tat:
Roman Wojciechowski

sto-

ct w
wania mikrokomputerow

rezent
redzej cz dZniej mu-
simy trafi¢ do szkoty. Nie po to,
zeby znéw dyskutowaé o tym
jak uczyé¢ informatyki. Prz

ekranem interesuja nas giow-
nie korzysci, jakie moze mie¢ z
komputera _ cziowiek, ktory
umi Iko wilaczyé go do sieci
i_uruchomié¢ zapisany na tas-

mi ki rogram.

Inaczej mowiac, dzis traklujemy nasze
mikro nie jako przedmiot nauczania, ale
jako pomoc naukowa, ktdra ma wspierac
w pracy nauczyciela i uczniow

Zeby byta to pomoc naprawde skute-
czna a nie kosztowna, modna zabawka
potrzebne sg dobre programy. Programy
przeznaczone do nauki roznych przed-
miotow 1 dla réznych wiekiern grup ucz-
niow. Jednym stowem, potrzeba duzo
programow, a im jest ich wiecej tym le
pie]. po to zeby kazdy nauczyciel miat z
czego wybrac to, co dla jego wychowan
kow bedzie najlepsze

Ci z Was, kiorzy chodza w tej chwili do
szkoly zdaja sobie sprawg, Ze na razie
nasze szkolnictwo nie dostarczy mi wiele
materiatu na artykuty o programach edu
kacyjnych. Sprobowatem wigc poszukac
przyktadow troche dalej. Poniewaz jed
nak na swiecie takich programow |est
duzo wiecej niz mozna (i niz warto) tu
zaprezentowac, musimy sig¢ zdecydowac
na cos konkretnego

Podstawowym jezykiem informatyki
nie jest wcale BASIC czy PASCAL, lecz
jezyk angielski, wiec moze przyjrzyjmy
sie kilku programom przeznaczonym d
nauvki tego wilasnie jezyka. Niestety
wszyslikie, o ktarych bedzie mowa, prze-
Znaczone sa na mikrokomputer 0 nazwie
BBC, bardzo popularny w Wielkie| Bryta-
nii, lecz u nas prawie nie wystepujacy.

W oryginalnym wydaniu kazdy z pro-
gramow zapisany |est na oddzielnej dys
kietce, co ufatwia jego uruchamianie
Whktadamy dyskietke do stacji, naciskamy
dwa (dla wszystkich programéw te
same) klawisze funkcyjne i program fa-
duje sie do pamieci oraz startuje samo-
czynnie. Wszystkie programy zaczynaja
prace od wyswietlenia krotkiej informacj
o swoich mozliwosciach | o sposobach
ich wykorzystania. Wszystkie sa stero-
wane przez menu, czyli wyswietlajg na
ekranie liste dostepnych mozliwosci do
wyboru dla uzytkownika. Atrakcyjna, ko-
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lorowa szata graficzna uprzyjemnia praceg
ale petni rowniez funkcje praktyczne
kolory sa wykorzystywane np. do dodat-
kowego rozrézniania informacji roznego
typu. Czesto spotykana |esl opcja poz
walajaca przeliczaé osiggniecia ucznia na
punkty | zliczac wyniki Pozwala 1o Sle
dzi¢ postepy, lub uatrakcyjniac nauke
przez organmzacje zawodow w kilkuoso-
bowych grupach korzystajacych z tego
samego programu

Po 1tych ogdlnych spostrzezeniach
przejdzmy do opisu kilku sposrod wielu
dostepnych na BBC programow. Zacz-
niemy od gry ,,London Adventure”. Za-
sady sg bardzo proste: wracasz do domu
z wakacji w Londynie, spieszysz sie
zeby zdazy¢ na samolot a jeszcze mu-
sisz kupic prezenty w sklepach rozrzu-
conych po calym miescie. Mozesz ko-
rzysta¢ z metra lub taksowki ale pienig-
dzy tez nie masz za wiele. Gra odbywa
sie w czasie zblizonym do rzeczywiste-
go, i chociaz nie ma w niej jadowitych
pajakow ani tajemniczych szkieletow,
moze troche wciggnac. A wtedy, prawie
nieswiadomie, przyswajasz | CwiCZysz
cale serie zwrotow potrzebnych w co
dziennym zyciu — pytania o drogg, okre-
$lanie miejsca, rozmowy w sklepie, kup-
no biletow itd. Musisz to wszystko robic
poprawnie, bo jesli zwracasz sig blednie
lub niegrzecznie, to Twol rozmowcy
odchodzg bez stowa, a godzina odlotu
zbliza sie przeciez nieublaganie.

Po grze kolej na cwiczenia stylistyczne
z programem ,,Varietext”. Wszyscy wie-
my, Zze w okreslonym kontekscie pewne
sfowa pasujg a ich synonimy nie bardzo.
Cwiczenie polega na uzupetnianiu tekstu
stowami wybranymi sposrod kilku blisko-
znacznych propozycji. Na zakonczenie
mozemy porownac wynik z tekstem zZro-
diowym.

MNastepny program to ,Besieged”,
czyh .Oblezony”. Oblezony jest zamek
Kraaka, a Ty jestes rycerzem, ktory spie-
szy z odsiecza. Jednak zeby dostac sie
do $rodka musisz pokonaé fose. Pro-
gram wyswietla definicje stowa, ktore
masz odgadnac. Prawidiowa odpowiedz
buduje most, po ktorym wjezdzasz do

ikrokomputer osmiobitowy, ktéry sta-
3 wiamy na biurku, wykonany technikg
lampowa w latach czterdziestych bylby
wielkosci czteropietrowego domu, Ten sam
mikrokomputer na tranzystorach z trudem
miescitby sig w M-5. A dzi§ juz przeciez
konstruuje sie komputery jednoukladowe
wielkosci pudelka do zapatek. Te rewolucje
umozhwio wprowadzenie do produkcji
uktadéw scalonych wielkiej skali integraciji
— VLSI (Very Large Scale of Integration).
Zamiast wykonywac na ptylce krzemowe|
jeden tranzystor umieszcza sie ich nawet
kilkaset tysiecy razem z rezystorami, dioda-
mi i kKondensatorami mabe] pojemnosci
Oczywiscie wymaga to wielkiej precyzji i
bardzo doktadnego przestrzegania rezmiow
technologicznych. W najwiekszym skrocie
wyglada 1o nastepujaco: najpierw trzeba
uzyskaé monokrysztal krzemu, pociat go
na plytki grubosc! od kilku do kilkudziesie-
ciu mikronow. Potem na tych ptytkach idea-
Inie wypolerowanych wytrawia sig | napyla
kolejne warstwy potprzewodnikow. O skali
tych operac swiadczy najlepiej to, ze prze
biegajg one w subsiancjach niemal wielkos-
ci atomdw. Gotowe phytki 0 rozmiarach 5x5
(a nawet mnigj) umieszcza sie na tzw.
strukturze nosne|. Teraz pozostaje tylke
przylutowanie wyprowadzen ziotym drutem
kilkaset razy cienszym od wlosa i... umiesz
czenie wszystkiego w obudowie plastiko

NAJTRUDNIEJSZY

Zamku, Jes

prohowac

i nie jestes pewien Mozesz
1adywac, ale nieprawidiowo
podane litery wpadaja do fosy i, gdy |a
zasypia, do zamku wdzieraja sig wrog
wie. Jesl masz trudnosci mozesz prosic
o dodatkowg wskazowke informacije o
literach, z ktorych skiada sie odpowiedz

Nietrudno zgadngc, ze jest to ubrane
w atrakcyjna szate ¢wiczenie wzbogaca-
jace stownik. Podobne zadanie spetnia
program o nazwie ,Wordpower”, w kto-
rym trzeba taczy¢ w pary wyrazy powig-
zane ze soba np. synonimy, sltowa o
przeciwnym znaczeniu, czy rzeczowniki
Z przymiotnikami, ktére od nich pocho-
dzga. ,Wordpower” przewidziany jest dla
uczniow od dziesieciu lat wzwyz, wiec
tez ma formeg zabawy. Z zadanego stowa
trzeba strzelac tak by trafic we wiasciwa
odpowiedz.

Skoro jestesmy przy zabawach, to
moze wolicie ,,Code Breaker” czyl cos
w rodzaju jezykowego Master Minda.
Prezentuje poprawne angielskie zdanie,
zakodowane w ten sposob, ze kazda lite-
ra jest zastgpiona inna (w calym zdaniu tg
sama). Trzeba zlamac kod, a przy okazji.
niejako miomochodem, zapoznajmy sie
z angielskimi stowami i zdaniami — ze-
staw zdan na dyskietce jest bogaty i tak
przygotowany, aby korzysci jezykowe
byty najwigksze. Jesli chcemy uzyé pro
gramu jako gry towarzyskiej, to mozna
rowniez podawac z klawiatury zdania,
ktére program ,od reki” zakoduje
przedstawi do rozwigzania przeciwniko
Wi,

I na Kkoniec c©0s powazniejszego
nocreentest for First Certificate”
Du?y program, pozwalajacy sprawdzad
Znajomosc angielskiego na poziomie wy
maganych do uzyskania podstawowego
Swiadectwa znajomosci jezyka, wydawa-
nego cudzoziemcom. Moze byC rownies
uzywany jako zbidr ¢wiczen w zakresie
podstawowych konstrukcji jgzykowych
Podzielony jest na pieé¢ tematycznych
dzialdw, z ktdrych kazdy zawiera cztery
roznigce sie stopniem trudnosci zadania
Kazde z zadan mozna wykonywac na
dwa sposoby. W pierwszym z nich, dia
kazdego z pytan, komputer proponuje

we] lub ceramicznej. Skonstruowany w
1982 uktad scalony zawierat 450 tys. tran-
Zystorow

Prekursorem elektroniki potprzewodni
kiow w swiecie byt m.in. prof. Cezary And-
rzej Ambroziak, ktory uczestniczyt w opra-
cowaniu pierwszych technologii uktadow
scalonych w USA. W Polsce pierwsze pra-
ce w zakresie elektroniki potprzewodnikow
rozpoczat na przetomie lat 1952-1953 zes
pél kierowany przez prof. Janusza Grosz-
kowskiego, a wiec w piec lat po wynalezie-
niu tranzystora. Wkrétce rozpoczgto do-
Swiadczalng produkcje elementow patprze-
wodnikowych. W roku 1958 utworzono Fa
bryke Tranzystorow TEWA i Zaktad Produk-
cji Potprzewodnikow PEWA. Od tych lat da
tuje sie rozwo] przemystu pétprzewodniko
wego

Obecnie w kraju jedynym producentem
polprzewcdnikow jest MNaukowo-Produkeyj-
ne Centrum Potprzewodnikdw UNITRA —
CEMI, ktore produkuje ok, 30 min. uktadow
scalonych Sredniej | duzej skali integracji
bipolarnych i unipolarnych — w tym rodzi-
ne uktadow 8-bitowego mikroprocesora
MCY 7880 (odpowiednik INTEL BOB0).
Oprocz lego CEMI produkuje elementy
dyskretne jak: dicdy — poczawszy od pro-
stowniczych po stabilizacyjne, tranzystory
wszystkich rodzajow oraz elementy opto-

kilka cdpowiedzi, sposrod ktorych trzeba
wybrac wlasciwag W drugim, pytania sg
te same, ale odpowedz trzeba wpisa
samemu. Prc gram na biezaco orenia od
owiedzi a2 takze wyswietla inne praw
dtowe mozliwosci oraz krotki komentarz
wykonaniu wszystkich pozycj jedne
go zadania wyslawiana jest za nie ocena
ostateczna, ktora jest rowniez zapisywa-
na na dyskietce przy nazwisku ucznia
Daje to nauczycielowi mozliwost spraw-
dzenia wynikow.

Statystyka wynikow prowadzona dla
poszczegolnych zadan pozwala tatwo
ustalic co sprawia uczniom najwieksza
trudnosé. Nauczyciel moZze rowniez za-
programowac Kolejnosc w jakiej kompu-
ter bedzie przedstawial zadania do roz-
wigzania, czy tez zmieniac ilos¢ punklow
wymagang na zaliczenie. Program jest
opracowany bardzo starannie — przewi-
dziano nawet przetasowywanie propono-
wanych do wyboru odpowiedzi, zeby
przy kilkakrotnym wykonywaniu tego sa-
meqgo cwiczenia wyeliminowac podswia-
dome zapamietywanie pozyc)i prawidto-
wego wariantu zamiast jego tresci.

elektroniczne (diody elektroluminescency]
ne, fototranzystory i tranzystory). CEMI
wspolpracuje z producentami w krajach
socjalistycznych zardbwno w opracowaniu
nowych generacji uktaddw jak | w specjali
stycznej produkcii.

Jakie s3 perspektywy produkecji? Odpo-
wiedzZ na to pytanie mgr inz. Jerzy Bujok —
zastgpca d.s. technicznych kierownika Za
ktadu Produkcji Uktadéw Scalonych — za
czyna od wyjasnienia na czym polega rezim
technologiczny. Na przyktad poziom czy
stosci w hali, gdzie powstaja VLS| mierzony
jest iloscia pytkow w stopie szesciennej
(obowigzuja angielskie miary). Mie moze
by¢ ich wiece] ni¢ dziesiec kazdy o roz
miarach do pdt mikrona! Przekfadajac te
dane na prostszy jezyk — jeden pylek na
dem szesc. Dla porownania — w powietrzu
ulicznym sredmio w 1 decm? znajduje sie
100 tys. pylkdow, Natomiast doktadnosé
lemperatury w procesach technologicznych
okresla sig do potowy stopnia Celsjusza
przy tysigcu stopni czyli jest o doklad
nos¢ potpromilowa. Poniewaz produkcja
uktadow scalonych to ingerencja na pozio-
mie atomow — wymagana jest wysoka kla
sa stabilnosci | powtarzalnosci technologi-
cznych. Przy takich wymaganiach niebaga-
telne znaczenie ma nawet rodzaj farby do
malowania scian w halach

Mysle, ze powyzsza probka wystarczy
do wyobrazenia sobie innych mozliwych
programow edukacy|nyct Byc moze
niektdrzy z Was sa troche rozczarowani

.Przeciez takie programy nie zastapia

nauczyciela”. Oczywiscie, ze nie zastg
pig gc catkowicie, ale wyrecza ao w wielu
zmudnych funkcjach, np. w wielokrot

nym wykonywaniu z uczniami tych sa-
mych cwiczen. Poza tym pozwalajg na
indywidualna prace ucznia z tymi, ¢
akurat jemu sprawia szczegolne trudnos-
ci, lub najbardziej go interesuje. Pewne
czesci materialu moga byc opanowywa-
ne czy utrwalane bez udziatu nauczycie-
la, nawet w domu

Cgromne znaczenie ma rowniez fakt,
ze zastosowanie komputerow uatrakcyj-
nia prace, pozwala uczyc sie podczas
zabawy, zwieksza zainteresowanie nau-
ka, a przez to wszystko zapobiega nu-
dzie, ktora jest chyba najgorszym wro-
giem dobrych wynikow

Andrzej Pilaszek

Rozwaoi  elektronik

uwarunkowany |jest
poziomem technologicznym catej gospo-

darki kraju mowi mgr inz. Jerzy Bujok.
W tej chwili na swiecie uklady scalone pro-
jektowane sg przy udziale komputerow. Ro-
wniez produkcja jest w petni zautomatyzo
wana i kierowana przez komputery.

Obecnie mozliwosci produkcyjne CEMI
zaspokajaja potowe zapotrzebowania w kra
ju na elementy pdlprzewodnikowe | mnig|
niz jedna czwarta na mikroprocesory. Naj-
wiekszymi barierami s3 ograniczenia inwe-
stycyjne oraz brak wysoko specjalizowa-
nych linii produkcyinych. Linie te produko
wane sa przez nieliczne firmy zachodnie, a
na ich sprzedaz do krajow socjalistycznych
jest embargo. Ograniczenia le
zmuszaja do korzyslanmia z wihasne] bazy
naukowo-technicznej. Szansag na przetama-
nie impasu jest Scislejsza wspétpraca mie
dzy krajami socjalistycznymi w dziedzinie
rozwoju nowych technologii

MNaiblizsze plany CEMI prrewidujg mun.,
ze do 1990 roku bedzie seryjnie produko
wana rodzina procesorow kompatyabilnych
z rodzing INTEL-a oraz pamigci dynamicz-
ne i state do 16 kilobitow.

Stawomir Polak
Roman Wojciechowski

A TITL' 19/00 5



Do tej pory postugiwaliSmy
sie w PASCAL-u jedynie tzw.
typami prostymi danych; zna-

my ich jak dotad cztery:
BOOLEAN INTEGER

CHAR REAL

ZLOZONE

STRUKTURY DANYCH

Zapoznamy sig obecnie z kilkoma dostepnymi w
PASCAL-u typami strukturalnymi: tablicami, rekor-
dami i zbiorami. Pojecie tablicy bylo juz na tamach
.Bajtka” wyjasniane (nr 7/86, str 30), dlatego tez
nie bedziemy go tutaj przyblizat W PASCAL-u
mamy mozliwosé deklarowania | uzywania tablic
o dowolnej liczbie wymiarow.

Zmienna Tablica, stanowiaca jednowymiarowa,
10-elementowa tablice liczb catkowitych mozemy
zadeklarowac np. jako:

var Tablica : array [1..10] of integer;
Podobnie tablice o wigkszej ilosci wymiarow moga
by¢ deklarowane w sposéb nastepujacy:

var Szachownica : array [1..8, 1..8] of

integer;

StronaTekstu array [0..31, 0..63] of
char;

Rubik : array [-1..1, -1..1, -1..1] of
boolean;

Zauwazmy, ze mozemy dowolnie wybrac typ ele-

mentow tablicy. Mozliwe jest na przyklad zadekla-

rowanie tablicy tablic (w istocie tak wtasnie tworzo-

ne sa tablice wielowymiarowe):

. var lks: array [1..100] of array [1..3] of
boolgan;

Mamy takze mozliwosé dowolnego dobierania za-
|kresow indeksow tablicy. Co wigcej, w celu identy-
Eﬂkacjz elementu tablicy mozemy uzyé nie tylko liczb
'caikowitych. ale np. typu CHAR
var Szachownica : array ['A’.."H’, 1..8] of

integer;
| Przypusémy, ze chcemy teraz nadac wszystkim
lelementom tablicy Szachownica wartosc 0. Nalezy

wowczas wykonac penizszy fragment programu:
for Znak :="A’ to 'Z’ do
for Liczba := 1 to 8 do
| Szachownica [Znak, Liczba] := 0;
gdzie zmienna Znak jest typu CHAR, zas zmienna
Liczba — typu integer. Przykiad ten pokazuje, w
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WSTEP DO PROGRAMOWANIA W JEZYKU

jaki sposéb odwolujemy sie w programie do okre-
slonego elementu tablicy

Mozna uczynic spostrzezenie, ze tablice, ktdrych
elementami sa znaki umozliwiaa w PASCAL-u
przechowywanie ciagow znakow jako wartosci
zmiennych. Dotychczas bowiem moglismy nadac
zmienne] wartosc wytacznie pojedynczego znaku

const DISlowa = 12;

var Slowo : array [1..DISlowa] of char;
Ponizszy program ilustruje uzycie takie) tablicy.
Program wczyluje podany wyraz i drukuje go ,od
tytu " *)

program Odwrocenie:
{ Program wczytuje do tablicy znakowe; Nyraz
podane z klawiatury slowo, a nastepnie

wypisuje je w odwrotne; kolejnosci. )

const DISlowa = 20;

var Wyraz : array [1..D15lowal of char;
Indeks,k : integer;
Inak 1 char;

begin

{ Wczytanie wyrazu }
writeln {* Poda; wyraz (TYLKO DULE LITERY): ‘b
Indeks := 1;
read (Inak);
while (Inak >= "RA")
and (Inak <= °I")
and (Indeks <= DiSlowa) do
begin
Wyraz [Indeks] := Inak;
Indeks := Indeks + I3
read (Inak)
end;
{ Mypisanie wyrazu odwroconego ;
writeln;
tor k := Indeks downto | do
write (Wyraz [k1);
writeln;
end.

Standardowa wersja PASCAL-a nie dopuszcza
stosowania ciggéw znakow o zmiennej diugosci —
co stanowi pewng niedogodnosc (Np. w powyZ-
szym przykiadzie zbedne, nie bedace czescig wy-
razu, elementy tablicy Stowo musielismy zastapié
spacjami w celu ich wyroznienia). W nowszych im
plementacjach wprowadzony zostat typ standardo-
wy STRING, ktérym postugujemy sie podobnie, jak
typem tancuchowym w BASIC-u. W celu szczego-
fowego zapoznania sie z mozliwoscia uzycia tego
typu nalezy jednak siegnaé do opisu wersji PAS-
CAL-a, ktora sie aktualnie postugujémy.

cz. Il

Przykiadem uzycia tablic znakowych moze byt
rowniez ponizszy program, szyfrujgcy podany fra-
gment tekstu wedtug uprzednio podanego klucza.
Kluczem jest tutaj cigg 26 znakéw, odpowiadaja-
cych w naszym kodzie kolejnym literom alfabetu *)

program Szyfr:

{ Program szyfrujacy podany ciag znakow wedlug
podanego wczesniej klucza 26-znakowego }

var Klucz t array ['A"..7171 of char;
Tekst 1 array [1..40] of char;
Indeks, k : integer;
Inak : char;

begin

{ Wczytamie klucza szyfru }
writeln (' Poda; 26-znakowy klucz ');
for Inak := 'A" to 'I° do

read (Klucz [Inakl)j
{ Wczytamie jednego wiersza tekstu !

Indeks := 1;
while (ZInak <> chr (13)) and {(Indeks (= 40) do
begin
read (Tekst [Indeksl);
Indeks := Indeks + 1
end;
{ Wypisanie tekstu zaszyfrowanego }
writeln;
for k := 1 to Indeks - 1 do
it Tekst [kl = " ' then
write (7 7}
else
write (Klucz [Tekst [k11):
end.

W tablicy wszystkie elementy musza byc tego
samego, 2z gory okreslonego, typu. W wielu sytua-
cjach nie jest to wygodne — np. gdy zachodzi po- |
trzeba przechowywania w pamigci informacji réz- |
nego typu, ale dotyczacych jednego obiektu. '
Mozemy np. zazgdac utworzenia kartoteki, w ktérej |
kazda ,strona” zawiera¢ bedzie nazwisko | imie
oraz numer telefonu pewnej osoby, przy czym naz-
wisko | imige chcemy reprezentowadé w postaci cia-
gu znakow, zas numer telefonu — jako liczbe natu
raing. ,, Strony” takiej kartoteki nie mozemy wow
czas reprezentowalC w postaci jedne| tablicy
sensownym staje sie utworzenie innej ztozone| |
struktury danych, w ktére) kazdy element mogtby |
by¢ innegc typu. Struktura taka jest rekord. Rekord
ziozony jest z pewnej ilosci podl, identyfikowanych
nie przez indeks, jak w przypadku tablic, lecz przez




nazwe. Kazde pole rekordu ma osobno zdefiniowa-
ny typ.

Definicia zmiennej rekordowej odpowiadajacej
wspomniane] , stronie” kartoteki moze mieé¢ postaé
nastepujaca:

var Strona : record

Imie : array [1..12] of char;

Nazwisko : array [1..12] of

char;

Telefon : 0..999999;

end;

Po stowie RECORD nastepuje lista nazw pol rekor-
du wraz z ich typami. Definicje rekordu konczymy
stowem END.
Do poszczegdinych pél rekordu Strona odwotacé sie
W programie mozemy np. nastepujaco:

Strona.Telefon := 211205;

Strona.lmie [1] := 'B";

fork := 1to 12do

read (Strona. Nazwisko [k]);
Zapis tych kilku instrukciji jest rdwnowazny nieco

innemu:
with Strona do
begin
Telefon := 211205;
Imie [1] := 'B";

fork:=1to12do
read (Nazwisko [k])

end;
Uzyta tutaj instrukcja WITH moze by¢ interpretowa-

na jako .,z rekordem Strona wykonaj:". Po jej uzy-
ciu nie jest juz potrzebne podawanie nazwy rekor-
du przy jej odwotywaniu sig¢ do jego pol.

Nasza kartoteke, liczaca, powiedzmy, 100 stron
mozemy teraz zdefiniowac jako tablice rekorddw.

var Kartoteka : array [1..100] of

record
Imie : array [1..12] of char;
Nazwisko : array [1..12] of
char;
Telefon : 0..999999;
end:
Odwectanie sie do np. telefonu na stronie 1 kartoteki
wymaga teraz dtuzszego zapisu:

Kartoteka [1].Telefon := 211205;
albo

with Kartoteka [1] do

Telefon := 211205;
Rekordy s3 w wielu wypadkach bardzo uzyteczny-
mi strukturami danych. Miedzy innymi pozwalaja
one na konstrukcjg w PASCAL-u struklur listowych.
Ze wzgledu na elementarny charakter niniejszego
wyktadu zagadnienia tego nie oméwimy, odsylajac
czylelnika do literatury.

PASCAL przewiduje réwniez moziiwos¢ wyko-
nywania dziatan na zbiorach. Oto deklaracja zmien-
nej Alfa jako zbioru.,

var Alfa : set of integer;

Elementy zbioru muszg byc typu prostego — za-
tem nie jest mozliwe np. utworzenie zbioru tablic.
MNalezy tez pamigtac, ze ilosc elementow zbioru
|est ograniczona. W niektarych wersjach PASCAL-
a zbiory moga zawieraé tylko do 16 elementéw; z
reguty jednak ograniczenie to jest rowne przynaj-
mniej 64.

Dziatajac na zbiorach mozemy uzywac dziatan |
relacji znanych z teorii rmnogosci. Oto kilka przykta-
dow.

Alfa :=[];

Zmienna Alfa przyjmuje wartosc zbioru pustego.

Alfa := Alfa + [0, 1, 2, 3, 4];

Zmienna Alfa przyjmuje wartosc ziaczenia (sumy
mnogosciowe]) zbiorow Alfa i [1, 2, 3, 4]. Nalezy
zwrocié uwage, ze znak + uzyty tuta] nie oznacza
dodawania.

Alfa := Alfa = [0, 3, 7];
Znak = jest tuta] operatorem przeciecia (iloczynu
zbiorow), nie zas mnozenia.
Mamy tez mozliwos¢ stwierdzenia, czy dany ele-
ment X nalezy do zbioru Alfa.
if X in Alfa then
writeln ("Nalezy’)
else
writeln ("Nie nalezy’);
Oprocz powyzszych, mozemy uzywaé jeszcze
operatorow relacji rownosci, nierdwnosci oraz in-
kluzji (zawierania sie).

A =8B — true, jezeli zbiory A i B sa row-
ne, np. [1,2] = [2, 1]

A <= B — ftrue, jezeli zbiory A i B sa rézne.

A < =B — true, jezeli zbidr A zawiera sie w
B.

A = =B —true, jezeli zbiér B zawiera sie w
A.

Zauwazmy, ze znaczenie uzywanych tu symboli re-
lacji jest inne od przyjetego przy porownywaniu np,
liczb.

DEFINIOWANIE

TYPOW DANYCH

Podana nieco powyze] deklaracja zmiennej Kar-
toteka zajmuje dos¢ sporo miejsca, ze wzgledu na
rozbudowana definicje jej typu. Deklaracje ta mo-
zemy uproscié, jezeli uprzednio nadamy uzywa-
nym typom zmennych wiasne nazwy. Dokonuje sie
tego w czesci programu definiujacej typy, umiesz-
czonej za$ bezposrednio po definicji statych w pro-
gramie — a zatem, zgodnie z zasada predefinicji,
przed deklaracjami zmiennych.

Zmodyfikowana czes¢ programu deklarujaca
zmienng Kartoteka moze miec postac nastepujaca.

const DIWyrazu = 12;

lloscStron = 100;
type Wyraz = array [1..DIWyrazu] of char;
Strona = record
Imie : Wyraz;
Nazwisko : Wyraz;
Telefon : 0..999999;
end;

var Kartoteka : array [1..lloscStron] of Stro-

na;

Zauwazmy, ze przy koniecznosci wielokrotnego
deklarowania zmiennych typu Wyraz lub Strona
zysk na objetosci i przejrzystosci programu jest
znaczny.

Skrocenie zapisu nie jest jednak jedynym powo-
dem, dla ktorego PASCAL zostat wyposazony w
mozliwosé definiowania typow danych. Programista
moze bowiem okreslic swoje wtasne typy, zaleznie
od potrzeb danego programu. 53 1o tzw. typy wyli-
czeniowe

type DzienTyg

Sob, Nie);

DzienRoboczy = Pon..Pia;
W powyzszym przykladzie definiujemy typ Dzien-
Tyg poprzez wymienienie (w porzadku rosnacym)
wszystkich wartosci, jakie moze przyjmowac
zmienna tego typu. Typ DzienRoboczy powstal
przez okrojenie zdefiniowanego wczesnie] typu
wyliczeniowego.

Ze wzgiedu na okresiony w definicji lypu poiza-
dek mozemy w odniesieniu do zmiennych i wyra-
zen typu wyliczeniowego uzywac nastepujacych
relacji i funkgji:

< P = < =

(Pon, Wto, Sra, Czw, Pia,

o=

jak w odniesieniu do innych typéw prostych,

succ (x) — element nastepny wzgledem x.
Nalezy pamieta¢, ze najwigkszy
element typu nie ma nastepnika.

pred (x) — element poprzedni wzgledem x.
Najmniejszy element typu nie ma
poprzednika.

Typy wyliczeniowe moga stuzyé do indeksowa-

nia tablic oraz kontrolowania petli FOR. Wartosci
tych typéw nie moga byé natomiast wypisywane

przez WRITE.
Marek Wyrwidgb

#) Dwa podane w tekscie antykutu programy napisane zo-
staly w zgodzie z raportem Pascala. W wersjach jezyka,
uzywajgcych innego aparatu wykonywania operac)i wej-
scia, programy te s3 poprawne skladniowo. lecz moga
pojawic s problemy przy wezylywaniu darych

prograa Odwracanka;
{ bra w przewracanke. Dana jest kwadratowa plansza
o wymiarach 5 x 5, ktorej wszystkie pola sa
“rieane”. bra polega na “zapaleniu® wszystkich
pol planszy. Ruch polega na zmianie stanu jednego
z pol, przy czym zmianie ulegaja rowniez cztery
pola sasiednie. }

type Szachownica = array [1..5, 1..5) of boolean;

var Plansza : Szachownica;
iy j ¢ integer;
Koniec : boolean;

begin
{ Poczatkowy stan planszy }
for j :=1 to 5 do
for i :=1 to 5 do
Plansza [1, ;] := false;
Koniec := false;
while not Koniec do
begin
{ Drukowanie planszy )
writeln;
writeln {7 #==—d=-—tommdooop=aut ?);
for i :=1 to § do
begin
write (" | *);
for j :=1 to 5 do
if not Plansza [1, ;] then
write ("X } *)

else
write (" | ')
writeln;
writeln (7 #--—d-o-tom—p—mpacy 7},
end; '

{ Wczytanie wspolrzednych ruchu }
writeln ( PODAJ WSPOLRIZEDNE ~ RUCHU *);
writeln (* (wiersz, kolumna - 1..5, 1..5):’);
read {i, j};
{ Wykonanie ruchu }
Plansza [i, jl := not Plansza [i, jJ;
if j+ 146 then
Plansza [1, j + 1] := not Plansza [i, j + 11;
1f 5 - 120 then
Flansza .1, j - 1] := not Flansza [1, j - 113
1if 1+ 1 ¢ & then
Flansza [1 + 1, ;] := not Plansza [1 + 1, ;J;
ifi-1230then
Plansza [1 - 1, j1 := not Plansza [i - 1, j);
{ Sprawdzenie, czy zachodzi koniec gry )
Keniec := true;
for i :=1 to 5 do
for j:=1to 3 do

if not Plansza (i, ;1 then
Koniee := false:
end;
writeln:
writeln {* BRATULACJE - WYBRALES ''! *):
end.
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CZTERECH KOLEK

Postanowllism , ze w dwunas-
tym, gwiazdkowym numerze
»Bajtka"” musi znalezé¢ sie cos
specjalnego. Proponujemy wiec
Wam skonstruowanie samochodzi-
ku sterowanego przez komputer, a
dla mniej zaawansowanych w pra-
cach recznych — uktadu oswietle-
nia choinki.

Oba projekly wymagaja wiedzy o elektro-
nice, troche czasu | odrobing odwagi (zte
podtaczenie przewodow do gniazda USER
PORT moze spowodowac¢ uszkodzenie
niektorych obwodow wewnatrz komputera,
a w konsekwencji niemozliwosé uzywania
takich urzadzen jak szybka stacja dyskow
czy modem).

Do skonstruowania zdalnie sterowanego

'v Commodore 64

samochodziku potrzebny jest szesciozyto-
wy przewadd, trzy kontaktronowe przekazni
ki o |ak najmniejszym poborze pradu, ele-
menty eleklroniczne jak oporniki | diody —
podane w S5pisie, wiyk do USER PORTU
{dwustronne zlacze krawedziowe o odpo-
wiednio dobranym rozstawie stykow), no i
oczywiscie samochodzik

Samochodzik musi by¢ wyposazony w
dwa silmiczki 45 V, jeden napedzajgcy
lewe, drugi prawe kolo. Przyjecie takiego
rozwigzania powoduje, Ze jesh obracajg sie
oba silniki, samochod jedzie do przodu lub
do tylu, jesli natorniast dziata tylko jeden sil-
nik, samochod skreca.

Warlo tez postarac sie o to. by nasz sa-
mochodzik mogl wykrywac zderzenia. W
tym celu z przodu i z tytu nadwozia monltu
jemy po dwie sprezynujgce blaszki. Norma-

av_*-.'_—____-.I'.l-l-l-_---_._.'-

I~
= |

Rys. 1 Schemat uktadu sterujgcego samochodzikiem.

Inie sg one rozwarte, podczas zderzenia
stykaja sie Z1 1o zderzak przedni, Z2 — ty-
Ini

Rys. 1. przedstawia schemat ukladu ste-
rowania samochodzikiem. Uktad ten mozna
umiescic wewngtrz karoserii modelu. Z na-
dwozia zabawk wyprowadzamy 6 przewo
dow pofaczonych ze stykami gniazda USER

USER PORT — widok od strony wtyczki:

PORT

Uktad |est zasilany z baterii 4.5 V. Pod-
czas montazu nalezy zwrocic szczegolna
uwage na prawidtowosc polaczen — wspo-
minatem juz o grozacych niebezpieczen-
stwach

Potaczenie stykow przekaznikow z silni
kami pokazane jest na rys. 2. Tym, klorzy
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sa nieco bardzie] zaawansowanymi kon
struktorami badz programistami polecamy
rozbudowanie uktadu, np. dodanie swiatet,
bezprzewodowego sterowania lub napisa-
nie ,madrege” programu sterujgcego ru-
chem samochodziku
Po zmontowaniu ukiadu nalezy podlg-
czy¢ samochodzik do komputera, wigczyc
zasilanie, wgrac program i... zaczgc szalen-
siwo.

Poniewaz nie kazdy ma mozliwost skon-
struowania jezdzacego modelu samocho-
du, zamieszczamy jeszcze jedna propozyc-

j@ — tu prace ogranicza sig do wykonania
banalnie wrecz prostego uktadu elektroni
cznego. ldea jest prosta — liczby dziesigl

ne, ktére wpisujemy do cdpowiedniego re-
jestru w komputerze, pojawiaja sie na ztga-
czach USER PORT-u w postaci binarne|
jako rézne poziomy napiecia. Jezeli do os
miu szyn (PBO PB7) podtaczymy diody
swiecace lub obwody zarowek, to wpisujgc
do rejestru USER PORT-u kolejno liczby
1.2.4 . 128 (binarnie 00000001,
00000010, 00000100 10000000) uzys-
kamy efekt wedrujacego swiatetka. Do po-
ditaczenia zarowek do komputera mozemy
wybrac schemat z rys. 3 lub 4. Rys.3 przed-
stawia podiaczenie pojedynczych diod
Swiecacych, rys 4 — obwodow z zarowka-
mi. Program obstugujacy USER PORT poz-
wala wpisac¢ dowolna ilosé dziesigtnych lub
binarnych wartosci, odtwarzanych potem
sekwencyjnie z wybrang szybkoscia
iy

&.% v
L
Rys. 2 Polgczenie przekaznikow z sil-
niczkami

N

Hys.3 Schemat podigczenia diody Swie-
cgcej do pojedynczej szyny USER
PORTU. Zasilanie uktadu i di6d z,
baterii 4.5 V. Szyne GND kompu-
etra i mase (—) uktadu nalezy po-
lgezyé. Uklad 7408 mozna zastg-
pi¢ uktadem 7400 ze zwartymi
wejsciami bramek.

FB +
= BT
USER PORT
GND
Rys. 4 Schemat podigczenia ukiadu

zardwkami do pojedyricze) szy-
ny USER PORTU. Przy podig-
czaniu ofmiu takich ukladow
zasilanie moze by wspolne

Jartosci elementdw

Q2
R

1 510 omow
R2 2.2 kiloomow
3 100 omow
porniki moga byé matej mocy (0.25 W)
tranzystory np. BC 107
us uktady 7400 lub 7408 (réznia sie

wprowadzeniem koncowek
dowolna dioda na napiecie 50V
ED — dowolne diody Swiecace
larek Bednarczyk
Michat Silski

Uwaga: uzywajac powyzszych pro-
gramow z komputerem VC-20, na
lezy odpowiednio zmieni¢ adresy
_rred"estrdw sterujacych USER POR-

PORADNIK MLODEGO

PIRATA

Na zakonczenie naszego

Poradnika” chcieli-

bvémy omowi¢ pokrotce podstawowe sposoby

zabezpieczania programow.

Ze zrozumiatych

wzgledow nie bedziemy sie wdawac w szczeqoty

techniczne — chodzi nam raczej o zas naliz. -
wanie pewnych metod uzywanych do zabezpie-

czania.

Nie wierz nigdy drogi Czytelniku, ze
potrafisz zabezpieczyc program w spo-
sob doskonaty. Dla eksperta nie ma pro-
gramu, ktérego nie daloby sie odbezpie-
czyt — jest to tylko kwestia czasu. Nie
wierz rowniez w sposobiki typu POKE
808, 234 i podobne, gdyz sg one wartos-
ciowe jedynie w czasie dziatania tak za-
bezpieczonego programu; przed jego
uruchomieniem (a zaden doswiadczony
programista nie bedzie prébowat ,la-
mac” programu uruchomionego) moZna
z nim zrobié¢ co sig chce. Istnieja sposo-
by na podgladanie zawartosci pamigci,
tasmy ezy dyskietki; oprocz tego jest
cata gama programow przeznaczonych
przede wszystkim do . famania” i (jesz-
cze wigksza) do kopiowania programow
zabezpieczonych.

Najlepszymi znanymi nam sposobami

zabezpieczania programow sa:
1. Napisanie go w jezyku maszynowym.
Konieczna jest do tego spora wiedza,
ale jest tez gwarancja, ze byle programi-
sta nie wykresli z Twojego programu
imienia i nazwiska jego twércy; bedzie
sie musial solidnie nabiedzi¢ zanim uda
mu sie cokolwiek zrobi¢. Widzielismy
jux ,piratow”, ktérzy rezygnowali na
sam widok instrukc]i SYS.

2. Napisanie programu w BASIC i jego
skompilowanie. Dzigki temu masz dwie
widoczne korzysci: przyspieszenie jego
wykonywania oraz zabezpieczenie
przed wlamywaczami. Takich kompilaciji
motesz dokonaé w naszym klubie — za-
praszamy! (adres klubu podany byt w
.Bajtku” nr 5-6 w kolumnie ,,SAMI O SO-
BIE"). Wystarczy nam do tego kaseta z
nagranym programem, ktory chcesz
skompilowaé. Przy okazji: dobrym zwy-
czajem jest przechowywanie gdzies ory-
ginalnej (nieskompilowanej) wersji pro-
gramu.

3. Zaopatrzenie Twojego programu w
procedure samouruchamiajacg. Bar-
dziej oblatanym Czytelnikom podpowia-
damy, e nalety w tym celu zmienic
wektor w komorkach 771 i 772 tak, aby
wskazywal na poczatek Twojego pro-
gramu. Innymi slowy, jeZeli napisales
program (niestety dotyczy to prawie wy-
tacznie programoéw w kodzie maszyno-
wym) zaczynajacy sie dajmy na to od
adresu 685 to wektor w adresach 771 i
772 musi ,wskazywac"” komorke 685.

4. Zmiana wektorow systemu operacyj-
nego lub jnne tego rodzaju putapki. Bez
odpowiednich zmian wektorow czy na-
wet procedur systemu program nie da
sig uruchomic

Powyisze sposoby sa bardzo szeroko
stosowane, nie beda jednak one stano-
wily wiekszego problemu (no, moie z
wyjatkiemm czwartego) dla specdw od
Commodore 64. Dla zupeinie .zielo-
nych” i swiezo upieczonych programi-
stow polecamy sposob drugi; jest to dia
Was jedyna droga do zmiany BASIC na

jezyk maszynowy.

Ponizej chcielibysmy przedstawic
Czytelnikom kilka innych uizywanych
sposobéw zabezpieczania:

DYNAMICZNA KLAWIATURA

Powoduje wydruk na ekranie stowa
RUN lub SYS + adres i niejako samoist-
ne wcisniecie sobie przez komputer kla-
wisza RETURN; sposob ten uZzywany
jest jednak coraz rzadziej. Jezeli gdzies
w loaderze trafisz na instrukcje POKE
wpisujacy jakies wartosci do komorek o
adresach 631-640 to moZesz byc pew-
ny, ze jest to wiasnie uruchamianie (wia-
$ciwie — samouruchamianie) na zasa-
dzie dynamicznej klawiatury. Istnieja
dwie metody dezaktywacji — pierwsza z
nich wprowadzenie do stowa RUN czy
SYS bledu co spowoduje przerwanie
wykonywania programu | sygnalizacje
bledu. Druga metoda jest odszukanie in-
strukcji POKE 198, ... i wpisanie w za-
mian wartosci 0. Bardzo czesto zmienia-
ne sa przy tym kolory tia i tekstu (na jed-
nakowy, tak aby nie bylo wida¢ co sie
dzieje na ekranie). Poniewaz metoda ta
jest coraz rzadziej utywana zdecydowa-
lismy sie opisa¢ do niej sposob dezak-
tywaciji; jako ciekawostke chcielibySmy
podaé, e w ten sposob byla zabezpie-
czona jedna z wersji gry ,,BRUCE LEE".

ZBIORY

Zadaniem programu gldéwnego jest
wczytanie kilku lub kilkunastu zbiorow
sekwencyjnych lub relatywnych z kto-
rych sklada sie program gléwny; jest to
jeden z wielu sposobdw zabezpieczania
na dyskach. W grupie tej warto wymie-
nic procedury kontrolujagce BAM czy
okreslone sektory, zapis poisektorowy,
wprowadzanie bitgdéw na dysk, zapis
niektorych procedur na s$ciezkach o
wyZszym numerze niz 35, zmiany syste-
mu operacyjnego stacji dyskow i wiele
innyeh. W niektorych programach (SKY-
FOX) w razie zlej kopii wywolywana jest
automatycznie procedura formatujaca
dysk; w innych operator jest proszony o
wilozenie oryginalnej dyskietki (PRINT
SHOP, KENNEDY APPROACH).

~SUWAK”

Zabezpieczenie to polega na przesunig-
ciu poczatku pamieci w adresach 43 i
44. Najczesciej po takim przesunieciu
okazuje sig, ze program jest napisany w
BASIC; zwykle w tak zabezpieczonym
programie znajduja sig jeszcze inne
sposoby zabezpieczajace.

NAKtADKA

Generalnie rzecz biorac jest to jak gdy-
by natozenie na siebie dwoch czy trzech

cz. V

czesci programu w ten sam obszar pa-
mieci. W pierwszej z nich znajduje sig
specjalna procedura maszynowa umo-
zliwiajaca takie naktadanie; gdzienie-
gdzie mozna spotkac jeszcze programy,
w ktorych program jest ,rozstrzelony”
np. co trzecia komorke. Dwie pozostale
czesci wgrywane sa w taki sposob, ze
po wgraniu trzeciej program jest gotowy
do uzytku.

STEROWANIE CZASOWE

Jest to jeden z lepszych systemow za-
bezpieczajacych — polega on na wczy-
tywaniu programu w nieregularmych od-
stepach czasowych. W scisle okresio-
nej chwili komputer oczekuje wczytania
scisle okreslonej ilosci bajtow w scisle
okreslone miejsce pamigci. Odstepy
czasowe sg oczywiscie dla utrudnienia
bardzo nieregularne. Przykladem moze
tu byé program BEACH HEAD w wersji
kasetowej.

Oczywiscie wspomniane wyzej syste-
my i procedury nie sa jedynymi. Sg one
czesto zmieszane, dodatkowo wczytuja
sig np. w obszar pamieci przeznaczonej
dla stosu mikroprocesora, zmieniajg
wektory czy tez nawet system operacyj-
ny komputera. Czasami teZ sa zabezpie-
czone za po ... tytutu programu.
Tak, tak to nie mira: — przeciez po
wczytaniu programu czy nawet tylko
jego nagléwka wyswietlane jest tylko 16
pierwszych komérek (po komdrkach za-
wierajacych rodzaj nagléwka, adresy
wczytywania itp.), a ponadto gdy pro-
gram sie uruchamia dane te zostajg w
buforze. Wystarczy wiec tylko umiescic
w programie krociutka procedure spra-
wdzajgca zawartos¢ bufora — i po spra-
wie ... Czasami zaraz za tytulem wczyty-
wany jest krotki loader w jezyku maszy-
nowym, kitéry pozostaje w buforze; dla
tych ktorzy opanowali dobrze zasady
programowania w asemblerze 1 znaja
system operacyjny nie ma rzeczy nie do
zrobienia.

Jeden z ciekawszych systemow opra-
cowata firma ISEPIC; programy zabez-
pieczone przez te firme wczytywane s3
do RAM lezagcej ... pod systemem opera-
cyjnym. Jak wiadomo nic sie diugo w tej
dziedzinie nie utrzyma — pojawil sig w
niedlugi czas potem program ANTI ISE-
PIC umozliwiajgcy szybkie odbezpiecze-
nie programow tak zabezpieczonych.

Na zakonczenie warto wspomniec, ze
nauka programowania polega takze na
analizie programow napisanych przez
innych. Celem jaki nam przyswiecat
podczas pisania takiego ,pirackiego”
poradnika byta ochrona ludzi przed ich
wiasna naiwnoscia — nicjednokrotnie
bowiem obserwowalismy jak sg wyko-
rzystywani SwieZo upieczeni posiada-
cze kompuierow przez np. niektore wy-
pozyczalnie czy handlarzy oprogramo-
waniem. Po co wiec placic, gdy czesc
programow moZna przegrac samemu?

| jeszcze jedna uwaga. Nawet maly pi-
rat nigdy nie podszywa sig¢ pod nazwis-
ko tworcy programu. Jezeli umie to sie
dopisze gdzies w programie pozosta-
wiajac zawsze oryginalne nazwiska
niezmienione; w tym cala jego ,piracka”
satysfakcja.

Klaudiusz Dybowski
Michat Silski
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PC 1512

Nic—dawno w Wieikiej Brvtanii_ przedstawiono

Po_serii _przeznaczonej__dta _w:h k10r?! ru@

ary. a przy okazji chca mie¢ komputer do pracy
i PCW (komputer dia sekretarki: duzy maonitor

+ drukarka + bardzo dobry proaram do edycji
tekstow) AMSTRAD pokazat model PC1512

kompatybiiny z IBM PC — absolutnym standar-

dem na rynku mikrokomputerow profesjonal-
nvch W udréinieniu od imitacii pr odukowa-

glkg kolema_l_c_o_pj,__\.yldg_ic__c_harakter\.rstw:zne
dia AMSTRAD-a podejscie — dac uzytkowniko-
wi wszystko to, czego bedzie potrzebowal.

KLAWIATURA

Typowy ukfad 85 klawiszy — klawiatura
numeryczna, 10 klawiszy funkcyjnych. Dod v
jowie znajduje sie gmazdo do podiaczenia juysticka

MONITORY

alfanumery

10 BAJTEK 12/86

o
temu udato sie zmniejszyC cbudowe jednosik centraing)
Uzytkownik przy zakupie sprzetu ma do wyboru monitc

onocchromatyczrny o wysokiej rozdzielcz | .
wy 0 rozdzielczosc lepsze) mz w serm CPC (tekst B0-zna-
kowy jest czytelny), ale meczacy przy divzsze| prac

AMSTRAD oferuje nastgpujace typy graficzne: 16 kolc
rozdzielczose 40 = 25 znakow (tylko tekst), 16 kolc

wi 80 » 25 zn w (tekst), 3 palety po 4 kolor < 200
punktow (grafika), 2 kolory 1 640 x 200 punktow (grafika)
w przy rozdzielczosci 640 » 200 puni

wreszcie 16 kolor

tow (grafika)

vch system) do 640kB. Tu widat najwieksze roznice w pc
rownaniu z IBM PC. W I[‘>M'-r' pracuje pro or 8088 z ze
garem 4.77 MHz. Mniejsza predkosc zegara oznacza, 2e dia
wykonania tej samej op rac)l IBM potrzebujpe prawie dwa
razy wiece] czasu jest znaczrie wolniejszy. Poza tym
8088 jesl okrojong wersjg 8086 mikroprocesor |est 16-
bitowy (rejestry wewnetrzne), lecz .z zewnalrz” wyglada
tak, jak 8-bitowy Z otoczeniem moze sie komunkowad
przez B-bitowa szyne danych | wszysikie operacje doly
czgce pamieci wykonywane sa na raty — najpierw jedna
potowka stowa 16-bitowego, pdZniej druga. Jest to kolejne
ograniczenie predkosci IBM PC w pum-.uamu z AM
STRAD-em. Srednic AMSTRAD jest 2-3 krotnie szybszy
zalezy 1o od rodzaju -.'f“,kr!nn-"\';. Iych operac
Na ptycie glowne] (motherboard) widac pozostate rozni-
ce. To, co IBM traktuje jako dodatkowe rozszerzenia do-
starczane za specjalna oplata i zajmujace wolne sloty AM
STRAD uwaza za standardowe wyposazenie komputera.
RS232C tacze szeregowe | CENTRONICS (zazwyczaj wy-
korzystywane do podigczania drukarki) wbudowane sa na
state. Rowniez gniazdo do myszy i sama mysz .nalezy sie
kazdemu". Jedng z bardzie] skomplikowanych spraw w
komputerach IBM jest grafika | wspotpraca z ekranem
Uzytkownik moze wybrac karte tekstu, grafiki monochrc
matycznej, grafiki kolorowej | wiele innych. Klopot z tym,
Ze wiekszosc oprogramowania wymaga okreslonego typu
karty nalezy wigc miet wszystkie, co jest bardzo kosz
towne. AMSTRAD oferuje rozwiazania kompromisowe, na
ryr e gtowne] znajduje sig ukiad grafiki puzwtlajacy sy
mulowac karte lekstowa, grafiki monochromaltycznej 1 gra
fiki kolorowej. W ten sposob nie ptacac dodatkowo nic
mn "5. pr."w wszystko brakuje ]edyl e karty grafiki ke
ej 0 bardzo wysokie| rozdzielczosci, ale nalezy zda
wac st nm sprawe, ze sam monitor o wysokiej rozdzielcze
ci kosztuje niewiele mnigj niz caty AMSTRAD., Innym
nestandardowym” .l-l._mdarc.e:rr: jest zegar czasu rzeczy
wistego z zasilaniem bateryjnym komputer nawel po
\,-.r'-ri “zeniu z sieci zna aklualny czas (przydalne przy pre
gramach typu kalendarz/sekretarka)

o_Péoeﬁwws

Viraz z komputerem d' starczane sa (iw.' systemy op«
J 3.2 firmv MNCROSC \'.'E,-' .
I .I. I .\'.-.': "-.. 1 ] 11 J 1 -. } [V
TAL RESE Aﬂ( H. DO F’. IS pm.r'br y jest df Zn:
stemu uren'C‘P l\.":i‘\ pozwalajacego na prace wielo
-.-r:‘;g'an‘.]\\.u, prace w sieci | wykorzystanie wigkszoscl
programow systemow MS DO i CP/MB6. tacznie z sy-

ten SEM (Graphic Enviroment Manager Graficzne
Zarzgdzanie Syslemem) DOS Plus pozwala pracowac w
trybie takim, jak na komputerze Mac Lntosh nsZystko

przedstawione jest w postaci czytelnych piktogramow i
praca z oprogramowaniem nie wymaga d['krﬂdf'ﬂ 2najo-
mosci maszyn. Ma przyktad pod kontrolg systemu MS
DOS checac wywotac program WordStar (edytor tekstow)
piszemy ,WS". W systemie GEM wskazujemy myszka
obrazek maszyny do pisania jest to 0 wiele prosisze
L-u:-., emniejsze. GEM Paint [,lr gram ny} ¢
Descop (uniwersainy notatnik dlkulator 1 kalendarz) star
wig L ?1I|:l(.‘1 ienie systemu GE M Uz}[-rwmk-hzy nuje ro
whniez bardzo dobry interpreter BASIC-a (Locomotive)
o wiele szerszy | szybszy niz wersja MICROSOFT BASIC-
a zawarta w EPROM-ie w komputerach IBM

M'E KOMPATYBILNOSC Z IBM

dy program chce wykorz
anego w ROM-ie lub mus

oga wystapl

Kt [‘t .‘- [
3 r BASIC-a za

-:,-'r!.‘ ki bardzo wysokie] rozdzieiczos nNego
espodzianki moze sprawic wie predkosc dzia
TRADA wybrazoie sobie de ng gre Zrecz-

yspieszona o 3-Kkr T"Il’ vdopodobnie
£ Znie robic | estesmy zabici i w

1 to AM-

v GAME (,}VF- ] u".' zamian z
STRAD wzbogaci rynek gier na ke

mputery PC
szachy z t Zo dobrg trojwymiarowag gralika 1 swietna sy
mulacia :-=r riowa WINTER GAMES
Foza tymi wyjatkami wszystkie programy z IBM PC dzia

ta)a hez zarzutow

PERSPEKTYWY NA PRZ YSZLOSC

)0 te] pory AL

ry dobrzy przyjmowaty sie na WYy
rowniez d 2 irt b
przex e 'J»J
den z ¢ 1IBM

Dariusz Wichniewicz



Zamieszczonv ponizej

rogram_stuzy do roz-
szerzenia BASIC-a Amstra-
da_o dodatkowa komende
CIRCLE.

Komende te wywoluje sie
przez pionowa kreske SHIFT + @
ik, jak np. instrukcje obstugi sta-
cj dyskow. Skiadnia instrukcji jest
nastepujaca

CIRCLE,xy,r
X,y — wspoétrzedne srodka okre

gl

r - promien oxrgegu

dabnie jak w Spectrum ke
ta rysuje okiag o zada

h parametrach, nie zmieni
Jnak pozycl ostatniego narysd
Wa [ iktu, Wspdtrzed
srodea okregu podlegaja tym sa-
mYIm prawom, co wspotrzedne in
strukcji PLOT | DRAW (tzn. ten
sam zakres, ORIGIN).

Algorytm tej komendy w BA
SIC-u podajemy obok

Loader w BASIC-u jest tak na-

pisany, 7ze zapewnia relokowal-
nosc programu tzn. mozna umie-
sci¢ kod ma=zynowy pod roznymi
adresami w pamicci. Adres po-
czatkowy nalezy umiescic w lini
260 przypisujac goc zmienngj a.
Sposrad linii 370--390 nalezy wy
brac te, ktora odpowiada posia-
danemu modalowi Amsirad
Schneidera W liniach DATA ukry
te sa sumy konirolne zapewniaja
ci: konlrole poprawnosci wpisy-
wania programu. Jezel zdecygo
wausmy sie na jeder adres po-
czatkowy, to po iuchomieniu [

adera mozemy podac Ko "(!e

SAVE "C:RCLE" b.a, =1

polem 1ann k e do

MEMORY ads-i:LOAD "CIn-
CLE"

CALL adr
gdzie adr oznacza ustalony adres
poczatkowy dawna wartosc

mienne) a

Sergiusz Wolicki

10 REM Algorytme rysowania okregu

20 REM z komputera Spectrua

30 x=320:y=2002r=b0

40 REN ustawienie wartosci poczatkowych
50 arcs=48INT (INT(ABS{PI8SBR(r}+0.51/4)
+4 ' ilosc odcinkow aproksymujacych
60 a=x+r:b=0:c=24r2SIN(P1/arcs)

70 d=1-285IN(P[/arcs) ™2

80 e=SIN{(Z¥P1/arcs)

90 f=y-r8SIM{Pl1/arcs)

100 g=a

110 PLET g,f

120 a=¢

130 REM petla rysujaca

140 a=a+cig=gtb

150 x=giy=a

160 DRAN x,y

170 arcs=arcs-1:1F arcs=0 THEN STOP
180 h=b:b=b8d-cle

190 c=hte+ctd

200 6OTO 130

10 DATA 210900010D00CID1BCOOO000001200C3SFO0AIAT4E
Z0 DATA 52434CC300000000000000000000000000000000A6
30 DATA 0000000006000000060000C0000000000000000000
40 DATA 0000000000000000000000C000006000000000B080
S0 DATA 00000000810000000083A2DAOFATE2FEOICOZL L S4F
40 DATA B17E3400FSESCDCABBESOSCOCCEBRESDSDDAEQ20DSF
70 DATR 460309ERDDAECADDAA0S0FERCDCYEBDDSEOODDSLST
BO DATA 0iCBTC2B077CZF&77D2F 6FZIAF111ECOCDA1BD2EEY
90 DATA 23000605AF772310FCDDZ213501DDTECORT28074F 47
10C DATA 06002114G009LDZ3DD7EQUDT2B0A4F0L00ESZ]LAFT
110 DATA COOYEBEILD23DDTEQOBTZEL7DD23IESZ1CEOL4F061A
120 DATA QOO04E2344E 1 DDESCDOEGODDE! 18C2D1E1CDCIBRLY
130 DATA DIELICDCOPBEIF177C9DSESZAECOLEBEICDL 6000793
140 DATA 30077D2F6FTC2FETZIDICFESLLELDDI40ACTERTI00
150 DATA 2372C9EBCYFDELIDDEI4E2IA60BTIE02B07702871D4
160 DATA CD219501DDESFDESCYIZ0A0B32000D32460A32376F
170 DATA 1032000E3Z000F32410B32000E32000F 32410A3Z23F
180 DATA 411032001200050223460823320B1E23081E000307
190 DATA 1E0009220009192308230A0A14230523001 1140055
200 DATA 0319190A190003193C0C2B0A0B2800010000052347
210 DATA 0001000007Z31410280F 1028000100000523C001EB
220 DATA 000004320F0B201908200F0ACF L40BO0F IEOROFZDBI
230 DATA OC14190A321E0A1432100500040000000000FF00F5
240 DATA 16010F0L10011BOLF6BBCOBEBSEBDATBDE2BDESE0BF

250 DATA TFBDYABDTOBDAABDT9BDBERBDATBDO00C000000008A

260 a=LAAO0: MEMORY a-1

270 FOR k=0 TD 24:READ a®:s=0

280 FOR 1=0 TO 19:b=VAL ("L +KIDS (a$,1+231,2)}:FOKE a
+208k+1 ,Di5=5%b

290 NEXT 1

300 IF RIGHTS(HEXS(s,4),2){RIEHT$(a%,2) THEN PRINT
*Blad w linii®j(k+¢l)#101ERD

310 NEXT k

320 DATA &1,84,5%4,810,49a, ka0, bab, kb7, ke7,&d8, ki, ki
2e,kica,blcc, kice, kidG, k1d2

330 FOR k=1 TO 17:READ b:b=a+b:c=PEEK(b) +ZZRIPEEK(D+
1}:c=a+c:POKE b, VAL ("k"+RIGHTS (HEX$ (c,4},2) ) s POKE b+
1,VAL("L"+LEFTS(HEXS (c,4),2) )1 HEXT &

340 READ b:POKE atkb3, VAL ("L +RIBHTI(HEXS (L, 5),2))3P
OKE a+hbd, VAL ("L +LEFTS (HEXS (b, 4),2))

350 READ b:POKE a+k9D,b

360 FOR k=0 TO 10:READ bsPOKE a+kiDB+28k,Di1NEXT k
370 DATA kbSF7,440,53d k60, kol ko4, k5e, k79, 444,440 &
58, kbd, k46:"tylko dla CPLAGA

380 DATA &bil3,&b1,45e,ka?,kB2, L85, L7F, k%2, k70,454, k
79,tBe, ké7: " tylko dla CPCab4

390 DATA Lb113, k64,481, kac,kBS, LBB, LBZ, L9d, k7Y, 467,14
Jc. k91, kba: "tylko dla CPCA1ZB

400 CALL a

RUCHOME LITERKI

llka dodatkowych _linii
oczatku programu

zwoli na interesujaca pre-
zentacje jego tytutu i autora.
Wystarczy w tym celu, poczawszy od
linu 110, napisac odpowiedni tekst a$,
ktéry bedzie wyswietlany w linii vy
ekranu. Podprogram w liniach od 30
do 100 realizuje ruch liter w nastegpu-
jacy sposob-

Dla zmieniajacej sie wartosci i tworzo-
ny jest z tancucha tekstowego a$ je-
dnoznakowy {ancuch b$=mid$ES$,1, )
wyswietiany nastepnie na pozycji |y
{liniz B0) | kasowany spicja na po
przednie) jego pozyci j+ 1.y (linia 70)
Linia 50 okresla kolumne |, w ktorej

ma by¢ wyswietlony, znak poczawszy
od prawe| strony ekranu. Ruch znaku
w lewo zapewnia zamknigcie petli w i
nii 80. Jednoczesnie w linii 50 czlon
20-len fa$) f2+1 lokalizuje napis w
srodku ekranu. Linia 90 wprowadza
male opozZznienie w pojawianiu sie ko-
lejnych liter napisu. Moziwe jest row-
niez korzystanie z MOD 0 1 MOD 2.
Nalezy w tym celu zmodyfikowac linie
20, wpisujac zamiast MODE 1 inny
wybrany tryb pracy. W linii 50 trzeba
rowniez uwzglednic ilog¢ kolumn
ekranu zmieniajac odpowiednio;

przy MOD 0O 39na19 | 20na10

przy MOD 2 39na79 i 20na40

W. Zidtek

10 "Animac ja
20 CLS:MODE 1:60T0O 110

0 FOR i=1 TO LEN(a$)

40 hE=MIDF (a$,i,1)

SO FOR j=39 TO 20-LEN(a$)/2+i STEF -1
60 LOCATE i,y:PRINT b#:

70 LOCATE j+1,y:PRINT " »

8O NEXT i

0 FOR d=1 TO 100:NEXT

100 NEXT 13 RETURN

110 a#$="w-—-= Ruch —-—-"gy=73:G0SUB IO

120 af="——— liter -———"1y=101608SUF 70
130 ag="——— na ———Y"a2vy=1%:1GOSUR 30

140 af="——= =zkranie ———":1yv=14:GB08SUR 30
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KLAN ATARI

J Tramiel trafil raz dru-
i. W branzy komputerowej
step jest tak bki, ze pow-

torzenie sukcesu rynkowego
zdarza sie niezmiernie rzadk

Przekonat sie o tym chocby sir
Clive Sinclair, a wiele opinii za-
mieszczanych w prasie facho-
wej wskazuje, 7e jego los moze
podzielic Commodore i jego
najnowszy produkt. Tramiel byt
zreszta gtownym architektem
wielkiego sukcesu Commodo-
re C-64. Zmienit iednak <barwy
firmowe” na ATARI i jak do tej
pory §kuteczme strzela na bra-
mke, ktorej kiedys bronit. Naj-
efektowniejszym_a zapewne i
najefektywniejszym 2z jego

strzatow jest seria ATAR! ST,
kiora stala sie prawdziwym
przebojem rynku na lata 1985-
1986.

rtr-::-n cs

Pokazan ie maszyny: 520ST | 26057
Rozriby sie one pojemnoscia pamieci RAM
) 512 KB i 256 KB. Planowano
del 130ST, ale nie podjeto iego

!"zws. akim spotkata si

a2 mies

Las Vegas i w
jach w Hanowerze, potw
» hasto reklan Owr- Tramiela F'ower
Without the Price” w wolnym | zekladzie
~duzy efekt matyrn Imszt-rrt nie jest
tylko zreczna formutka, lecz znajduje po
twierdzenie w rzeczywistoscl.
Prace nad seng ST podjete zostaly przez
uktorow ATARI w maju 1984 r. Posta-
przed soba kilka celow. Pierwszyr
y lezienie lego mikroprocesora
petne  wyk |8gn  Moziiwosc

IMIerz
'IAH' po
8| uZye

K powiedzia
wnie wymyslad proct lec:
ajlepszych sposrod wyprobe

ych juz rozwiazan. Trzecim ce y!c-
yskani rafiki i kolorow nr-..w'-_.-? sze| jako
3(C szoie, zespol konstruktorski cheiat

dat ST mozliwosci rozbud u varia I,
poprzez wyposazenie go W sZereg wr“.\..
wy|SC r‘np stosowanych dotychczas w kom-
erach domowych. Trzeba przyznac, ze
zamierzenia pomy(%?e udato sie ich 1
com zrealizowac w stopniu przekra
CyIm WSZH {Als 1 Wk 220Ym razie rnynk
urenc|, ocZekiwania

ATARI 520S8T pracuje na mikroproceso
& MC 68000 firmy Motorola Uklad len
jest pierwszym przedstawicielem nowe| ge
neracji procesorow 16-bitowych, Posiada
16-bitowa szyne danych | 24-bitowg szyng

CZal F!'
I kor

adresowa. Czestotiwose zegara wynosi
aMHz

Zapewnia ona komputerom ST bardzo duza
moc -;-I_'ll'zt,ﬂl_;\.'JEJ. Sporzadzone przez

Bruce'a Webstera, publicyste amerykansk

go miesi Q' znika BYTE, porownanie lej ce
chy komputeréw: Macintosh, Macintosh
Plus, Commodore Amiga i ATARI 5205T,

ATARI 5205T

] I ma 512 KB pamiec f'UlM
12 KE Versja 2605T n

= r = RAM, _natomiast Ié‘t “:I
5208T rl"a.j ;r' 1024 KB | m'“ Pamiec
moze byé znacznie rozszerzor lyz m
krt:procesor 68000 moze adre.u. ! bez
posrednio do 16 MB pamigci. Ogranicza te
wielkosé uklad :='trr'-‘u|a' r pamiec, ktory
moze pracowac .tylko" do 4 MB. Pamec
RAM skiada sie z 16 _kosci” po 256 KB

kazda.

System operacyjny ATARI ST, o nieprzy
padkowej nazwie TOS Tramiel Operatmg
System, umieszczony byl poczat |-(’\.|'-f‘.l w
pamigci RAM. Nie dosé, ze zajmowat w r
sporo migjsca, 1o w dodatku byt L.r:-azlmw-
dla uzytkownika: odczytanie TOS z dyskiet-
ki trwato ponad pot minuty Obecnie TOS

znajduje qle w ROM-ie. Oznacza to, ze
Kom puter jest golow do pracy zaraz po wia-
czeniu. W ROM-ie zawarty jest takze GEM
Graphics Environment Manager, system
komunikaciji graficznej z komputerem, dzie
to znane| firmy Digital Research. GEM wzo-
rowany jest na doswiadczeniach Macintos-
ha, ktéry zawdziecza swoja popularnosc
nowemu Sposobowi lgcznosci z uzytkowni-
kiem. GEM jest systemem typu WIMP Win-

sig

dow, lcon, Mouse, Pushdown Menu
Qkno, |"\1 Mysz, Rozwijane menu.
Pamiec¢ ROM nie za ra
programowania. [
dysk
podrecznikam do

lotgczany
iZdego ko

KLAWIA TURA

ATARI ST ma klawiature ':I-nui,—]f a sIe ,-
czterech czesc kl.m a alfan
w uktadzie QWERTY, kia nen
10 romboidalnych klawiszy lL" keyr \.,k,I
sze sterujgce ruchem ki
to 95 klawiszy KI.:wia!

7o wygodna w uiyciu. Klawisz |
kszlatcie odwroconego L jest Ir/ kro
wigkszy od pozostatych Klawiatura i
dami myszy/drazka sterowego zarzgdza
mikroprocesor 6301, pracujgacy z czestoth
woscia TMHz

Z lewe) sl nera usytuowane
jest gniazdo do C ch modutdow pamie-
ci ROM cartridge slot. Cariridge moze
miec¢ do 128 kB. Na tylne| scianie umiesz
czono przycisk RESET oraz przetacznik za-
silania. Znajduje sie tam rowniez duzy ze-
staw tgaczy

Lacze szeregowe HS 232(} St
W g -

0ze z predkoscia od 50 dc

sie

Na szczegolng uwage zastuguja dwa tg
cza szeregowe MIDI Musical Instruments
Dlgltal Interface. Nie sa one z reguly sto

“« ane w kompule H Dl

1M

czliwia wspotprace z elektronicznymi in
,[lu1E'Td1
sty mi

MUZYCZNYMi. Zarowno Z pro
irzgdzeniami firm Casio czy Korg, jak
fesjonalnym :

elektroniczr

itp
amowanie p E.J;V'u.ﬂ..r wykorzyslac ST

nejgce

ow profesjonalnych. Jednym z bar
d= ej interesujacych programow jest Pro 24

ekl ktéremu kom [lJTr‘ moze spetnial
--73-—::- magnetofonu 24-sciezkowego, kontro
wal syntezator, sluzyc jako sequencer
Program ten, wraz z ATARI ST, wykorzysty
wany jest przez wielu muzykow, m.in
przez Marka Kelly, grajacego na instrumen

tach klawiszowych w gr uple Marillion
arek rﬁzE h C po

Wiekszose h,. pow dri
diaczana do tac

tronics ‘Jr'

wykazato zde-:‘.ydowaha WYZSZOSC 1ego
ostatniego
¥ ¥
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Reseat
Wejscie MIDI
Wylacznik
= 3 &
Zasilanie  Wyjscie MIDI  Wyjscie
momilorowe
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Modem Dysk twardy

&
Stacja dyskietek

Drukarka
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Panasonic, Star, Toshiba, Juki, NEC, Oki-
data, Epson, C. ltoh, Cihzen, Legend

Jedna z najciekawszych cech ATARI ST
jest wbudowane gniazdo twardego dysku
hard disk i ukiad bezposredniego dostepu
do pamigci Direct Memory Access Uzy-
wanie mikroprocesora do przenoszenia
wielkich biokow danych z pamieci kompu
tera do urzadzen peryferyjnych nie jest ani
szybkie, ani wydajne. Uklad DMA stuzy
wiasnie do realizacj takich szybkich tran-
sferéw danych, bez angazowania mikropro-
cesora. W 1986 r. pojawity sie dwa rodzaje
hard dyskow do ATARI ST: 10 Mb i 20 Mb
Szybkost przekazywania danych wynosi
1.33 Mb/s. Godna uwagi jest cena hard dy-
sku, kitora w przyblizeniu rowna jest cenie
zestawu ST ze stacja dyskietek | monito-
rem. Cena ta jest dwukroinie nizsza od
ceny analogicznego, te] samej klasy, dysku
sztywnego do Amigi.

i o

- i 5 § P R
ATARI 520ST moze wspotpracowad z dwo-
ma stacjami dyskietek standardu 3.5 cala
Stacja SF354 ma zapis jednostronny, o po-
dwojne] gestosci: na dyskielce mamy do
dyspozycyi 360 kB. Stacja SF314 ma zapis
dwustronny: pojermnosc dyskietki jest dwu
krotnie wieksza. Obsiuga stac)i dyskietek
jest bardzo prosta: dyskietki mozna wyjac
po nacisnigciu guzika. Stacja dyskietek do
ATARI ST jest znacznie mniejsza od, zna
nych chocby z .Pewexu”, stacji ATARI
1050. Nowe 3.5-calowe dyskietki sg znacz-
nie wygodniejsze w uzyciu, dzigki sztywne|
obudowie z tworzywa sztucznego i jedno
czesnie o wiele trwalsze. Szybkost przeka
zywania danych wynosi 250 kbitow/s. Prace
stacji dyskietek kontroluje uklad WD 1772
firmy Western Digital. Jest to zmieniona
specjainie dla ST wersja znanego juz kon-
trolera WD 1770

Istnieja wersje ST z wbudowana stacja
dyskietek. ATARI 10405T z pamiecig RAM
1024 kB ma wbudowang slacje dyskietek i
zasilacz.

ATARI 520ST moze wspolpracowac z
monitorem monochromatycznym
SM124 lub kolorowym SC 1224 Monitor
monochromatyczny zapewnia bardzo wy
soka rozdzielczose, rzedu 640:=400 pun-
ktow. Jasnosc | ostrosé czarnobialego
obrazu sprawiaia, ze monitor ten jest niez-
wylkde przydatny do celow profesjonalnych
Grafika monochromatyczna uzyskana dzie-
ki ST reprezentuje rzeczywiscie najwyzszg
jakosc

Drugi tryb grahiczny, w ktorym mozna ko
rzystac z 4 kolorow, daje rozdzielczosc

srednia” medium 640 =200 punktow

Trzec tryb graticzny, o . mskie]” low roz.
dzielczosci, pozwala na uzyskanie rastra
320 =200 punktow.

ATARI! ST daje palete — bagatela — 512
barw. Powslaja one w wyniku mieszania
sie osmiu odcieni trzech kolorow: czerwo

wos¢ zegara 8MHz.
PAMIEC: 512kB RAM
192 kB ROM

ROM
ment Manager

KOLORY: 512

kB.

RGB

ZLACZA:

— monitora

—~Centronics dla drukarki
— RS-232C dla modemu
— stacji dyskietek

DANE TECHNICZNE

MIKROPROCESOR: Motorola 68000, 16/32-bitowy, czestotli-

dodatkowo — 128 kB cartridge, 10 MB i 20 MB hard disk, CD-

SYSTEM OPERACYJNY: TOS Tramiel Operating System
Sposob komunikacji z uzytkownikiem: GEM Graphics Environ-

GRAFIKA: trzy tryby — 640400 punktéw, monochromatyczny,
640 % 200 punktow, 4 kolory; 320 <200 punktéw, 16 koloréw

DZWIEK: trzy niezalezne kanaly, 30Hz do 125 Hz
KLAWIATURA: typ QWERTY, 95 klawiszy, klawiatura numery-
czna, 10 klawiszy funkcyjnych, klawisze kontroli kursora.
STACJA DYSKIETEK: SF354 — dyskietki 3.5 cala, zapis jedno-
stronny, 360kB, SF314 — dyskietki j.w., zapis dwustronny, 720

MOCNITOR: SM124 — monochromatyczny, SC 1224 — kolorowy

nego, zielonego | niebieskiego Red, Green,
Blue — RGB. Mozliwosci graticzne kompu-
tera sa niezwykte. Rownac sie Zz nimi moze
tylko Commodore Amiga. Kazdy obraz na
ekranie ST angazuje 32 kB pamieci RAM
Programy graficzne na ST, jak np
D.E.G.A.S, czy NEOchrome doczekaja sie
z pewnoscia osobnego oméwienia w , Bajt-

kU
DZWIEK

Uktad wytwarzajgcy | kontrolujgcy dzwigk
w ATARI 5T nosi nazwe Yamaha YM2149.
Ma trzy niezalezne kanaly dajgce dzwigk
monofoniczny. Oprocz nich jest tez gene-
rator szumow. Wewneltrzny zegar o cZe-
stotliwosci 2MHz pozwala na uzyskame to-
now o wysokosci od 30 Hz do 125 kHz.

ATAR! ST sprzedawane jest w roznych
konfiguracjach, w zaleznosci od wersji. We-
rsje z modulatorem sprzedawane sa bez
monitora, a modele z wbudowana stacja dy
skietek bez tego urzadzenia. Szkielel kaz-
dego zestawu skiada sig z: komputera, my-
szy oraz dyskietek zawierajacych ST BA-
SIC, S1 LOGO wraz z podrecznikami, pro
gram graficzny NEOchrome | wordproces-
sor ist Word. Z dodatkiem stacji dyskietek |
monitora monochrmatycznego lub koloro-

wego.
SUKCES

Sukces rynkowy serii ST jest bezprece-
densowy. Nawet tak zwykle dotkliwie od
czuwany przez nowe typy komputerow
brak oprogramowania nie okazaf sie proble-
mem dla ST. W kazdym sprzedawanym ze-
stawie zawarty jest program symulujgcy mi-
kroprocesor Z80 dziatajgcy pod nadzorem
systemu operacyjnego CP/M. Olwiera on
dostep do ogromnej ilosci programow napi-
sanych dla systemu CP/M. W przygotowa-
niu znajduje sig emulator IBM PC. Ma to
by¢ uklad zawierajacy procesor Intel BO88 z
512 kB RAM, do ktorego bedzie mozna do-
tagezyc stacje dyskietek 5.25 cala. Uklad ten
bedzie przylaczany do gniazda DMA.

Miarg sukcesu ST jesl ogromne zaintere-
sowanie firm piszacych programy. Sam
Tramiel, syn wielkiego Jacka i jeden z jego
zastepcow, powiedzial, ze oprogramowanie
dla ST jest najszybciej rosngca czescig ryn-
ku komputerowego | Ze zajmuje sig tym po-
nad 1500 firm software’owych na catym
swiecie,

ATARI ST staje sie na rynku komputerow
domowych (nie zapominajmy, ze to kompu
ter domowy!) tym, czym przed kilku laty byt
C-64. Wiele przemawia za tym, ze popular
nostc ST bedzie jeszcze wieksza. Sukces
obydwu maszyn jest dzielem tego samego
czfowieka, Jacka Tramiela. Czy uda mu sig
powtdrzyt go po raz trzeci?

Wiestaw Migut
Jacek Barlik

— gniazdo hard disku DMA
— gniazdo cartridge’a

— gniazda myszy/joysticka
— MIDI

czll SWIAT DZWIEKOW ATARI

Poznalismy ju 5b generowa-
nia dzwiekéw za pomoca mikrokom-
putera. Sprobujemy teraz zajac sie

wytwarzaniem efektow dzwiekowych,

Gama efektow mozhwych do ZreahZowama przy uZyciu

Atari jest bardzo szeroka. Mozemy nasladowac dzwigki i
strumentdow muzycznych, odglosy zycia codziennego, sa-
mochodow, burzy, fal morskich, strzelaniny, wybuchow |
fajerwerkow. Wykorzystamy w tyrm celu instrukcje SCUND
w jezyku BASIC. Uzyskane w ten sposob efekty sa tatwe
do modylikowania. Dzwiek pozwoli uatrakcyjnic nasze
programy | gry kompulerowe. Warlo miec kilka gotowych
programow z eleklami dzwigkowymi. Atan moze nam po
moc przy realizacji dzwieku do filmu amatorskiego.

Alar ma cztery mniezalezne generatory dzwigku ¢ zakre
sie 3.5 oklawy kazdy i dodatkowy generator szumow, kiory
moze byc wykcrzystywany przez generatory podsiawowe
jako zrodio znieksziaicen. Jednoczesnie mozemy urucho
mic maksymalme czlery generatory. Istmejg mozhwosc i3
czenia generatorow w pary w celu uzyskania wigkszego
zakresu, wykorzystywania filtrow itp. Niekldre z nich zo
staty juz omowione. Obecnie korzyslac bedziemy tylko 7
podstawowych mozhwosc dzwiekowych Alar. Przypom-
niymy, ze w jezyku BASIC mamy do dyspozycji instrukcje
SOUND. Posiada ona cztery paramelry. Jej dziatanie trwa,
dopdki mie zostanie podana nastepna instrukcja SOUND
dla tego samego generatora, END, RUN lub NEW. Postac
nstrukecy SOUND jest nastepujgca

SOUND c.p.d.v

gdzie
c numer generatora od 0 do 3
p — okres generowanego dzwieku od 0 do 255
d okresla brzmienie liczby parzyste od 0 do 14
v — jest glosnoscig od 0 do 15

Okres generowanego dZwieku okresla jego wysokosc
Zaleznosc pomiedzy wielkosciami okreslajacymi czestoll-
wOSsC jesl naslepujaca

czestothwost=3196 kres+1)Hz
gdzie iczba podajzca | iothwosc jest z przedziatu od 0
do 255 parametr p w instruke)i SOUND

Sprobujmy teraz zreahzowac kilka efektow dzwieke

wych. Moga to byc np. efekly pirotechniczne. NapisZemy
uruchomimy odpowiednie programy, omawiajac za kaz
dym razem role poszczegolnych nstrukcji. Rozpocznijmy
od napisania | uruchomienia takiego programi

100 REM *%% EKSFLOZJA XXX
110 FOR A=1 TO 250

120 SOUND 0,A,2,6

140 NEXT A

150 SOUND 0,240,0,15

160 SOUND 1,245,0,15

170 SOUND 2,250,2,15

180 SOUND 3,255,4,15

190 FOR T=0 TO S0

200 NEXT T

210 FOR L=15 TO O STEP -1
240 SOUND 0,2480,0,L

2%0 SOUND 1,24%,0,L

260 SOUND 2,250,2,L

270 SOUND 3,255,4,L

280 FOR T=0 TO 30

290 NEXT T

300 NEXT L

310 END

Uzyskamy efekt duZej eksplozji. Program korzysta ze
wszysikich czlerech generatorow dzwieku. Pierwsza petla

iwarta w liniach 110-140 to , preludium™ do wybuchu. Li
nie 150-180 realizuja odgtos wybuchu. Cztery generatory
pracujg w zakresie najmniejsze| czestotliwoscl, przy czyn
kazdy z nieco inng czestotiwoscia. Kazdy ma ponadto
okreslone duze zniekszlalcenia. Linie 190-200 to petla
opoZniajaca. Okresla ona czas trwania wybuchu. W liniach
210-290 zrealizowana jest petla powodujaca stopniowe
wyciszanie odglosow wybuchu

Nastepny program reahzue odglosy strzels

192
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100 REM #%% BRON MASZYNOWA X¥xX
110 FOR A=1 TO 8

120 SOUND 0,175S,6,14

130 C=INT (RND(0)%700+1) +50
140 GOSUB 200

150 SOUND 0,0,0,0

160 C=INT (RND (O) $200+1) +50
170 GOSUB 200

180 NEXT A

190 END

200 FOR T=1 TO C

210 NEXT T

220 RETURN

Petla w limiach 110-180 realizuje osiem serii Z broni ma-
szynowe]. Do generowania dzwigku wykorzystany jest tyl-
ko jeden generator linia 120. W linii 130 okreslany jest —
przy uzyciu generatora liczb losowych czas lrwania se
rii. Nastepnie wykonywany jest skok do podprogramu za-
wartego w liniach 200-220, ktory realizuje petle opozniz)jg-
ca. Linia 150 wylacza generator. W linii 160 ckreslany |est
czas trwania przerwy miedzy seriami. Przerwa ta jest reall
zowana przez podprogram zawarty w liniach 200-220

Odglosy strzelamny rewolwerowe) da nam na przyktad
taki prograrn

100 REM xx% STRZALY X¥¥
110 FOR A=1 TO B

120 FOR B=1 TO 70

130 SOUND 0,B,8,15

150 NEXT B

160 NEXT A

170 SOUND 0,0,0,0

180 END

Tak, jak poprzednio, wykorzystuje on tylko jeden gene
rator dzwigku. Petla w liniach 110-160 realizuje osiem wy
strzatow. Linie 120-150 to petla zawierajaca instrukcje ste-
rujgca generatorem
wanego d2wigku

ktora zmienia czestotiwosSc generc-

Sprobujmy teraz uzyskac odglosy bombardowania

100 REM X%% BOMBY XXX

110 FOR A=1 TO 255

130 SOUND 0,A,14,10

140 NEXT A

150 FOR A=1 TO 350

160 SOUND 0,A,B8,15

170 NEXT A

180 FOR A=1 TO 250

190 SOUND 0,A,8,15

200 NEXT A

210 SOUND 0,0,0,0

220 END

Znowu uzyskalismy elekly korzystajac 1ylko 2 jeanego
generatora. Linie 110-140 to petla, ktora realizuje odgtos

spadajgcych bomb. Zmienia ona czestotliwosc generowa

neqo dZzwieku: od najwyzsze] do najnizsze; mozliwe; do
uzyskania za pomoca instrukcji SOUND. Nastgpne dwie
petle w liniach 150-170 i 180-200 generuja odglosy wybu
chajace] serh bomb
Jeszeze jeden przyktad |, pirotechnicznego”

programi

Tym razem s3 to odgtosy fajerwerkow

100 REM XXX FAJERWERKI X%¥
110 FOR A=1 TO 30

120 FOR B=1 TO INT (RND(Q)¥S0+&)
130 SOUND 0,B, 4,15

140 NEXT B

150 NEXT A

160 SOUND 0.0,0,0

170 END

Petla w liniach 110-150 powoduje trzydziesci odgfosow
odpalert fajerwerkéw. Petla 120-140 realizuje odglos od
palenia. Wartos¢c maksymalna wskaznika okreslana jest
przy uzyciu generatora liczb losowych. Zalezy od niej czas

vania | charakter odglosu

- A

Eksperymentujac z efektami akustycznymi pamigtajmy,
aby szanowac nerwy sgsiadow | nie siuchac ich przy pel
nej mocy wyjsciowej dzwieku z monitora. Nie powinny tak-
ze byc naduzywane programy realizujgce sygnaty karetk
pogotowia, milicji czy strazy pozarmej Mozna jednak takie
programy napisac. Zacznijmy od karetki pogotowia

100 REM ¥%% KARETKA X%k
110 FOR A=1 TO 15

120 FOR B=30 TO 90

130 SOUND O,B, 14,10

140 GOSUE 230

150 NEXT B

160 FOR B=90 TO 30 STEF -1
170 SOUND 0,B, 14,10

190 NEXT B

200 NEXT A

210 SOUND 0,0,0,0

220 END

270 FOR T=1 TO 2

240 NEXT T

250 RETURN

Program skiada sig z petli w liniach 110-200, ktora pe
woduje pietnastokrotne powtorzenie sygnatu. Petle 120
150 i 160-190 realizuja narastanie | opadanie czestolliwos

ci generowanego dZwigku

podprogramu w liniach 230-250, ktory zawiera pgtle opoz-

niajaca

Dwa nastepne, bardzo podobne programy imitujg syg-

naty radiowogu MO i strazy pozZarnej

100 REM *%x RADIOWOZ MO %%x
110 FOR A=1 TO 15
120 SOUND 0,50, 14,10
130 SOUND 1,51,14,6
140 GODSUB 230

160 SOUND 0,73,14,10
170 SOUND 1,72,14,6
180 GOSUB 230

190 NEXT A

200 SOUND 0,0,0,0
210 SOUND 1,0,0,0
220 END

230 FOR T=1 TO 250
240 NEXT T

250 RETURN

100 REM *xx STRAZ FDZIARNA *Xi
110 FOR A=1 TO 75
1270 FOR B=1 TO 18
170 SOUND ©,50,10,8
140 SOUND 1,52,10,4
150 NEXT B

160 X=150

170 GOSUE 280

180 FOR E=1 TO 18
190 SOUND O, 70,1 l}, 8
200 SOUND 1.,75.10.4
210 NEXT B

220 X=130

230 GOSUE 280

740 NEXT A

250 SOUND 0,0,0,0
24640 SOUND 1,0,0,0
270 END

280 FOR T=1 TO X

290 NEXT T

I00 RETURN

Podane przykiady dajg wycobrazenie o mozliwosciach
dzwigkowych Alari. Pole do eksperymentowania jest duze
a efekly — bardzo urozmaicone. W nastepnym odcinku
W Swiecie dzwickow Atari” postaram sie przedstawic

I s fn et ey b R A
inne efekty diwiekowe.

Nie beda one az tak ,wyslrzalo
we”, ale niemnie) ciekawe

Mariusz J. Giergiel

Pierwsza z nich korzysta 7

SPECTRUM

M I I TSRS TR
a Dziewiatej Swiatowej Wystawie
Komputerow Osobistych w londyn-
skiej Olimpii oznajmiono o opracowaniu
noweqo komputer firm SINCLAIR
SPECTRUM 128K + 2. tt ierwsz

komputer wyprodukowany przez f-me
SINCLAIR’a po wykupieniu jej przez AM-

STRAD-a.

Nowy Spectrum posiada klasyczny dia Amsirada uktad
wmontowany magnetofon. Z boku kompulera wbudo
wano rowniez dwa porty do podfaczenia drazkow stero-
wych oraz wytacznik do kasowania pamigci (RESET). A le
raz kilka informac)i szczegotowych. Pojemnosc pamiec
RAM 128 kilobajtow, pamiec ROM — 32 kilobajty. Mikro-
procesor firmy Zilog Z8B0A,... Grafika: 256 na 192 punkty na
ekranie ... 16 kolorow do dyspozyc) uzytkownika... (Osiem
zasadniczych 1 osiem w tle). Trzykanatowy uktad dzwigko-
wy i znane z AMSTRADA cbwiednie. System kontroli jako
&ci programow, opracowany przez firmeg: SINCLAIR QUA-
LITY CONTROL (SQC) Wreszcie komputery te maja w
petm profesjonalna klawiature typu QWERTY, o 58 kiu
czach, wsrod kiorych tylko nieliczne zachowaty stare funk-
e IUN. EDIT czy

LOAD

ymi komendam jak

Jak podaje wytworca, od 1982 roku sprzedano ponad
dwa miliony komputerow firmy CLAIR. Byiy wtedy pra
wdziwa rewelacja. Trudno jednak wycotac je z rynku whas-
nie ze wzgledu na Hosc sprzedanych egzemplarzy | of-
brzymig losc oprogramowania

Jak stwierdzono w informacji dla prasy, komputer ten
budowano nie z mysia o mdosnikach gier, a raczej o powa
Zniejszych zastosowaniach

Mozna do niego przylaczyc seryjng drukarke, kKolorowy
monitor RGB, znana z modelu 128 klawiature numerycz
na, modem i wiele innych urzadzen peryteryjnych, ktorych
wymagaja dzisiejsze komputery domowe. Dla uzytkowni-
kow o wyrobionym smaku muzycznym przewidziano mo
Zliwosé podlaczenia syntetyzera muzycznego (poprzez
port MIDI) i odtwarzania (przez wzmacniacz stereofonicz
ny) skomponowanych symfonii

SPECTRUM 128K+ 2 jest kompatybilny z INTERFACE

Wspomniany wyze| system kontrol jakosci SQC ozna-
cza, 7e programy opalrzone tym skrotem zostaly spraw
f : Sint

dzone przez fachowcow Clive'a air'a
cia beda dziataty w nowym komputerze
Nim nowe dziecko Sinclair'a pokaze sie na polskim ryn-

ku musimy zadowolic sig ta skagpa informacja

Z cala pewnos

Tomasz Py¢
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T h 0 e ds (0
B L = S

1>BORCEF @. IM¥ 7 PAFER O: C uﬁga gkOTDEn& SQEEREU asg,u;
. i - ,0. DRAW @
s e PR RN YW ENAS SNB WY T 2hiak 670 PLOT 4,171 CRAY 96,9
@ FOR =B TO 167 @,-15- DRRAY -96,0: DRAU @,1
= &7 E5@ PLOT 196,17 CRRU 32,0
E_EE ds- i AU @,~16: CRAU -32,0:. DRAW 9
NEIT ? R “av+r,d geNPRINT INK &, FRAPER 2;AT
CRTA 2,3,19,31,3,3.3,1.,0,1% . PRINT K e -
9,245 ,162,1587182/125]15 i1 BT et TR, &
-Laﬁlli_;;}_i&i&ﬁ_“ A e 720 INK S: PLOT 335,13&: DRAU
1 LATR =40 T0oravn, =20, 205,20 5,8. DRAY ©,-33. DRAU 25,0
@8, 208 ,3,6,12,24,48,32, 32, =20 233 5BiST 144 138 DRAU -25,0:
B UE Ak os 1 Ao e T d Ra ”t”é_":;nyJih S Sadot
E CcATh 15,1%:’,13,123 38,115,121 RE:@ - g?asan; = E'Fil:lid —i e
115,15,11,11,41,235,45,4,53, 22 . 23 Al s i
£,268,%08,20%,141, 155, 248 S Sl el TR
S DATA 236,136,140,12,176,132 280 Ihk T oLEr ass T EBR BB TO
2,192,192 ,224,240,248,252,235 e T35
o ML b ot e o 23 _STEP 7. 30 SUE 320. NEXT &
» ] » I 2 = 3 b ok e e 3 aneg
4 DATA 55435A39,§1.i{1$s 5.3 270 LET phi=0
Eéél,igli; =,8,64 72,82 ,224 ., 788 LET x=5
2 = = 2 - ? =
$ 0AtA 285, 225,235,225, 259,25 oeECEL SELORTLEISR-D
gdég‘%é-ﬁ.t}éaié&i,iﬁ.24,261-.3,15 S1@ LET zZyc=3
& DATR'233,2i5!87,87,87,119.7 RaE LELabpeZ D o aoian
S Eenlt g R ERIAS 20D, 255 99@ LET i%=iNKEY$
., 189,189, , 189,129, 255 =
7 REM Koniec wezytywania. Bie LEe fhnes
R _ 94@ LET Los=INT (RMHD*E)
€ ¢ TO Sooo 5@ LET Q=80+L0E 50
2 0 TO ace s>
U e SE@ LET dL=INT (RND#
& LET kontrz@ = ggé a5 Iriegle ThEh 58’ vo ses
@ PRINT AT x,y."AB" SEE LET Spr=dl
2 PRINT BT x+1.4,"CO" 258 FRINT AT 1, S;pht: PRINT AT
@ PRINT AT X+2.,Y.; EF 1,27 zuc
g | ol 475 LBT b=s+dLs7
€ LET Kontir=@ 356 56 sUE s’
2 PRINT AT x,y; "LI- oS | Yot
@ PRINT AT x+1.y; "MJ- t AR e
. : ; oy 5
Q FRIMT AT XE2 .Y, "NE 1008 GO SUE Sdp0
G Rk, LR 1006 LET 1$=INKEYS
s TEr pharani 126% %Ea$$="1* THEM LET oh=1.
S R o Ny RO 1920 IF i$="2" THEN LET oh=2:
@ PRINT AT x+l.9. 'SP SUB 3000
Q@ PRINT HAT x+2,49,"TQ 1232 IF i%="3" THEM LET oh=3:
Q@ RETURMN S0 3002
2 REM 3 czlowiek 1835 IF Licz=ulr AND FoRlr=1 THE
S LET kontr=2 # N GO TO 7000
O- PRI AL X M Ak 1@36 IF Licz=ulr THEN GO TO 920
Q@ PRINT AT x+1,y; G0
@ FRINT AT s43'0  “EF 1959 GO TO 100S
@ RETURN : e i196@ GO TO Sad ;
@ REM 4 czL " 1299 REM Trafiony nNigwinny.
- e 2000 PRINT AT a+2.,b: "%
S PEINT AT 2019 BEEP .3,-1@ .
8 BFRINT AT 2020 LET zgc:;#t-l o =
2 PRINT AT 2030 IF zycC=@ HEN G0 TO ;GBB
2 RETUR! 2035 LET oh=4: LET hontr==z
S REM Qhuk ZV36 LET licz=0
® PRINT AT SRRE R LS ;
@ PEINT AT o 2299 REM Kto tiafionyg 7 5 :
c F'F\'Ii]T BT W SGGQ‘IF ahk=diL+1 AND KonRnti=@ THEHN
2 FEINT AT = GO SUB Z2o2a 5
. R 3010 _IF oh=dl+1 RAND kontr=1 THEN
@ REM Dlwieranis 3rZwi EEEESEETﬁgﬁB
i inb ERLIER LG ; 3899 REM Trafiony bandyta.
@ PRINT AT a+Z b : 4% DRI BT kL Bk
@ ERINT AT a+3 b 2028 LET eriipitsion
= : = N
5 EE;UEH wani tiLa 4228 LET oh=4: LET konlr=2
P e 1885 LETLhez=0
2 faht 288 S93% REM Liczhik czasu.
o BRED S33 e B530@ LET licz=LicZ+1
¢ CREY S, -1& EQ1l@ RETURN
G i 700@ REM homigc gr: .
e CReEL 28718 701@ FRINT FLASH 1. AT 23-1,b+1,"J
S EREL —2::%6 ESTEN" ;AT a,b+l; "SZipszv”
O CRRU -3,-i& Ay G e e
it ! Ta4a
@ Lo 280 onuis,ioe- oRAU 7059 ERINT AT 11,1, °Masz “;pkt
S REU 5,32
o E-_;;? %.E__::,a.ﬂtﬂﬁ'.-l -24,0,P1 7060 FRINT AT 13,1;"JsszZC2
2 PLOT 144 ,32. TFERY -24.9,PI it nr 7
@ PLOT 200.32: DLAY -24.0,F1 7070 IF INKEVS&="1" THENM GO
@ PLOT 48,32, DRAY 0,40 PLOT Ea sFIE INKFEV$="n" THEM KR
3,32, DRAW 0,40 ¢ USSR
3 ELOT LED_.Eé. CRAW &,490° PLD 708@ GO TO 7070
it ,32: LRAY @ ,32 799¢ REM Poczatelk 3749 =
C:PLGT_&,32. CRALL @,42. BLOT gg?t‘ ZH:F'U'{ &tgt.-’gn_;-ir.;zae N
2. CRiv J,40 s ie Ut MG wLr <1
B R e e B 2 5 0O TO S93a
e A R PR LR ot 8020 50 TO 5902 S .
0 FOR f-525335 To 25633 85222 PRINT AT 1i,210; "G0TOUy
@ PORE [ 53°° S 204G PRUSE 2 e
® NEXT ¢~ SQSC GO TO S52: REH skok 2
o REM Rambk 3 Thu Lowne 3 pelia.
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- STRAZNIK

BANKU

. —

— ==

dotartes do Gun City.

POCelem wedrowki byto zdobycie pracy i

szczesliwym trafem tutejszy bank pitnie potrze-

Przez dr'ug.c.- drzwi

bladych twarzy Ind:anin,
wedruje do Manitou.

Boou ducha nny far

ZAWSZEe mowi:

~Jestem szybszy!”
swietego Piotra

Teraz dam

wrot do normalneg

1 odpowiada pierwszymn
Dobrego refleksu!

Popatrzcie na ten malenki
program. Wiecie juZ jaki be-
dzie efekt jego dziatania?
Jesli nie, to konlecznie go
wpiszcie i przekonajcie sig
sami. Cala tajemnica jest
oczywiscie ukryta w linii 20.
Sprobujcie odgadnaé¢ co

ukrywa sig w komdrce pa-
mieci 0o numerze 23606. Je-
gli sie to wam nie uda, za-
gladnijcie do podrecznikow
obsilugi Spectrum lub tez do
poprzednich numerow ,,Baj-

tka". (?'p )

bowal straznika. Otrzymates sluzbowego coita
i usi usiadles’ snbie vi kg 'e gi!nie ba-;;qg: na to kto
.. wechodzi jakas

Znienacka t i
kis oprych. Wyciaga pistolet ale iy jastes szybszy.
Nagle w drugich drzwiach

kios otwiera (‘r 'wi. Strzelasz bez
1875 ¥

litery w cudzystowach w liniach 70
wprowadzac w trybie graficznym, tzn. C.SHIFT + 9
Wowczas na ekranie otrzymamy kursor "G”. Po
0 kursora odbywa sie analogicz
nie. Mozna zmienic wartos¢ punktacji przez zamis
ng w linii 4020 wartosci 100 na taka jaka Ci bedzie
odpowiadata. Mozesz efekt strzatu zaczerpnaé z 1-
-go numeru nowego Bajtka. MozZesz robi¢ z tym
programem co tylko Ci sie podoba, bow
prawa autorskie nie sg zastrzezone. Ac

SIg powolny | po prestu nud
Sterowanie odbywa sie klaw

vtargnac |a

vila sig 7e Sw

Tak, szanowny czytelniku, moze wygladac i twoja
historia jesli zadasz sobie trud i
kasz" ponizszy program

|ESZCLK
dla utatwienia dodam, ze im wyzsza liczbe podasz
przy pytaniu o stopien utrudnienia, tym tatwie) be
dzie Ci sie grato. Radzit bym jednak nie przesa-
dzac, gdyz przy b. wysokiej liczbie program staje

ny

Grzegorz Zatryb

10 FOR i=235 TO O STERP -1

20 POKE 2360646,1

30 FPRINT AT 10,5:
spod choinki"

40 FRINT AT 12,5:
i Balbinki,'

S50 PRINT AT 14, 18;

60 NEXT i

"Moc zabawek
"Dia Kubusia

"Bajtek"

BAJTEK 12/86

ch ukazuje s'e zadny krwi
ale juz po chwili jego duch
Znowu h‘-,’h}i% lepszy. | znowu
Zastanpowienia i
Piotrem
-ecz nd srczescie tulejszy szeryf jesi poblazliwy
.do trzech razy sztuka”
dzi. Teraz uwaznie go ogladasz. Btad! Jego stow -

stuchasz juz w lowarzysiwie

Ktos we hr_!

mozolnie ,wsiu
do Twojego Spectrum
Ci kilka praktycznych wskazowek. Duze
410 nalezy

Zadni

iIszami 1,2,3; klawisz
1 drzwiom od lewej itd

15



DYNAMITE

Przybywasz do ogromnego
laboratorium. Twoim zadaniem
jest wykras¢ tajne dokumenty
profesars, znajdujgce siew
kasie pancernej. Gdy juz
szczesliwie zdobedziesz
papiery z napisem TOP
SECRET musisz wréci¢ do
swojego sterowca, na ktérym
opuscisz to niebezpieczne
miejsce.

Aby otworzy¢ kase
potrzebujesz 8 lasek dynamitu,
ktore znajdziesz wedrujac po
laboratorium. Do Twojej
dyspozycji pozostawiono
winde, teleporty i tratwe.
Teleporty sa sprzezone ze
soba parami. Kazdy z nich
przenosi Cie w sprzezony z
nim teleport blizniaczy. Tratwa
plywa kanatem pod
laboratorium, zeskakujesz na
nia z jednego z najwyzszych
poziomdéw dachu.
Niebezpieczenstwa czyhaja
na Ciebie wszedzie, takze
podczas ptyniecia tratwg, latwo
straci¢ gtowe i spas¢ z waskiej
deski, wtedy uratowac Cie
przed zatonieciem (co jest
rownoznaczne z zakoniczeniem
gry) moze zasobnik z tlenem,
ktory znajdziesz w doskonale
zaopatrzonym laboratorium.
Wedrowka jest meczaca,
mozesz jednak regenerowac
sily i energie spozywajac
smakolyki przygotowane w
roznych miejscach, jednakze
musisz strzec sie
niebezpieczenstw, ktorych jest
znacznie wiecej, przybieraja
one rozmaite ksztalty i maja
wspolng ceche — pozostaja w
ciagtym ruchu. Rozmaite *
potworki nie sa juz tak grozne,
gdy znajdziesz Deodorant,
ktory pozwoli Ci je zniszczyé
bez utraty energii. Pomoéc Ci
takze moze, blyszczaca
zyciodajnym blaskiem
proboéwka. Poslizgnigcie sig i
upadek do wody moze
zakonczyc¢ Twoja gre.
Jesli bawit Cie JET SET
WILLY, na pewno spoboba Ci
< sie DYNAMITE DAN — jest to
gra bardziej atrakcyjna i nie tak
nuzgca.
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otowanie Listy

Bajtkowej
Przebojow cieszylo sie najwiekszg jak do

Gwiazdkowe

tychczas popularnoscia. Glosowato 3218
0sOb na ponad 500 tytulow. A tak wyglada
notowanie 9.

TT]
SPYVSSPY = |

ELITE - |

ROAD RACE -

ZORRO -

CAULDRON

BOMB JACK » |

BACK TO SKOOL »

LAST V8 !

BOULDER DASH ! il

VOO PWN

MOVIE -

Stawek

18 BAJTEK 12/86

ZLOTA DZIESIATKA ROKU 1986

Dzis w naszym swialecznym numerze
przedsiawiamy podisumowanie za rok

Pl r e

1986 notowan Bajtkowej Listy PrzebojGw.

Za pierwsze miejsce na kazdej liscie
przyznaliSmy 10 punktow, za ostatnie — 1
punkt. Zsumowanie wszystkich punktow
dato nam Zlota Dziesiatke.

Jedna ze stabszych gier pod kazdyn
dem. Monot uboga grafi e. [ 1
wane efekty dzw e A jednak czy
cili ja na pierwszym miejscu

JUMPING JACK — imMAGINE SOF-

¢ TWARE (Spectrum) — pefna niespodzian-
g - ka.

KNIGHT LORE —— ULTIMATE (
1 m. Amstrad) — to juz bistoria.
Pie il el

eri” gier rojwymiaro

wych, gralicznie mienaganna, gra ktora przeszia
do . histoni” dzieki pomystowemu pozbyciu sie atrybutow
(na ZX Spectrum). Labirynt, kiory maty Rycerz ene
trowac w poszulkiwanii potrzebnycl elkier
preedmiotdw jest dosc rozlegly | czyha w
ezpieczenstw. Gdy przyjdzie noc e
w wilkolaka, lo czar ]|
k i ( [ e

ROAD RACE — acTivisioN (A

Commodore) gazdodechy

i ety 1ule samochodl
IMPOSSIBLE MISSION — us
GOLD-EPYX (Spect ma

lepszq dykcje niz spmer wTV.
L rudna do konkredr 1 sklasyfikowanis
towie zrecznosciowa, w polowie

sci abstrakcyyn

odore, jesl rewel:

LTy * Gaaoaa

SABOTEUH — DUREL SOFTWARE

spectrurm Amsira taki

program i lak nisko.

BOMB JACK — Euwre =

aectrumn
odor troche za malo znany, a
szkoda.
Cl 1 tak by |

THE WAY OF THE EXPLODING

FIST —— MELBOURNE HOUSE
! pierwszy

udany.

kazd y software e
War [ b wWskaze KOO0 . k
; v NI e trzet |
5] £ Hozy The far |
mputer ucHe mngtonee 1. Proste r ¥
ZIO ale cf dy drz pozamykar tr
i fikka 1 ar i
) HOBBIT — meLBOURNE HOUSE
Spectrum, Commodore, Amstrad naj-
i pierw przxeczytaj potem zagraj.
L Ktoz nie zna bohaterow ksiazek J R.R ki
a. Przygody bbita 53 zgodne z ksiazka
a ekranie to wielka sztuka. Hobbit 1o asyka,
FAIRLIGHT — THE EDGE (Spe
czy moZna to wygrac?

TIR NA NOG — GORGOYLE GAMES

1 zagadka nie do
rozwiklania.



OSTATNI V8

E ;mutna to gra (choc zapewne iepigj
w nig ,gra¢” na niby, niz napraw-

de), ale za to doskonata dla tych, ktd
rzy uwielbiaja emocje najwyzszego

stopnia
.V8, VB8 wracaj natychmiast do
bazy" wzywa glos w stuchawce |

oto zaczyna sie Twoja przygoda. Mu-
sisz zrobi¢ wszystko, zeby zdazyc do
bazy zanim.., ale zacznimy od po-
czatku

Jako wybitny naukowiec, pracujgacy
nad projektem V8, w czasie, gdy na-
stapita nuklearna zagtada, ukryty bytes
w podziemne) bazie. Teraz otrzymales
pozwolenie, aby wyjsc na zewnatrz i
sprobowacé nawigzac kontakt z pozo-
statymi przy zyciu ludzmi. Nie udato
sie jednak, mimo ze masz za sobg
dtuga droge. Na domiar ztego ckazato

sig, ze Ziemi grozi kolejny wybuch
Nie ma juz ani chwili dorstracenia!

Tak wiec ,Ostatni V8"~ to gra o
zycie, to szalony wyscig z czasem, to
wspaniata jazda samochodem, petna
niebezpieczenstw, gdzie kazdy zakret
musisz pokona¢ z nieprawdopodobna
wprost szybkoscig!

Ekran podzielony jest na dwa okna.
Dolne przedstawia deske rozdzielcza
Twojego samochodu, podczas gdy w
gornym oknie przedstawiony jest wi
dok z lotu ptaka na Two) samochod i

okolice. Zegary na desce rozdzielcze) -

informuja o szybkosci z jaka jedziesz,
odlegtosci do bazy oraz o czasie jaki
pozostat do wybuchu bomby nuklear-

neg _
koncentruj sie jednak na drodze
Jesl tylko bedziesz sig jgj trzymal

wszystko bedzie w porzadku. Ale pa
mietaj, ze jadac z szybkoscig 410 km
h nie uda ci sig pokonac zakretu. Je
den wypadek | po wszystkim ko-

niec gry. Jesli zas zwolnisz mozesz
nie zdazy¢ powrdcic na czas do bazy.

Gra jest wyjatkowo ekscytujaca,
wywotuje duze napigcie, tym bardzie,
ze glos w stuchawce wcigz powtarza
V8 RETURN TO BASE IMMEDIATE-
LY!” V8 wracaj natychmiast do
bazy!

Gra ta jest dostgpna w Polsce na
mikrokomputerach: Atan, Commodo
re 64 oraz wersja rozszerzona na
Commodore 128.

Zyczymy, mimo wszystko, mitej (1)

Zabawy
(tb)

J akis wrogi 1 grozny statek kosmicz
ny orbituje wokct Ziemi. Ale jest
ktos, kto go zauwazyt i teraz musi do-
w l(—“c'zsec sig kim f“a ;uybywe oraz
iemozliwic ich niewatpliwie qc
W r\t sunku d --_:-_~; fl miar iy
Obcy statek kosmiczny mus /f_l‘:;'[df.
przez mego Zniszczony jest to bar-
dzo niebiezpieczna misja. Istnieja tyl
ko dwie mozliwosci: zniszczy wroga,
albo zginie sam. Wyrusza wiec w kie-
runku statku. Zbliza sie coraz bardziej,
lecz o dziwo, nikt do niego nie 5Irzr~|.z
% jrlkl‘?: pnmtup? Bez przes:
SIE p H :-'u.sk ]q,_,a
Irzw atg sie wrot LIZ
”kr & strac [

nic to trudne | niebezpieczne zadanie
Jest w ogromnym pomieszczeniu, Zu-
petnie pustym. Widzi wyjscie w lewo,
W prawo oraz na wprost. Najwaznie]
s7a sprawa iesl teraz znalezienie Klu
cza od odkrgcania srub bez niego
nie ma sensu ruszac w glab statku.
Droga |est diuga (4 etapy) 1 tylko
pozornie prosta. Chociaz statek wyda-
je sie calkowicie opuszczony przez
zatoge | nikt nie bedzie do nikoqo
strzelat, to istnieje inne_niebezpiecze

nstwo: sa-pewne pomieszczenia, do
—Kidrych nie wolno wejsc — tam czeka
smierc. Wrogiem staje sig rowniez

wody
ef

czas. Malejg zapasy pozywie

Przedmioty ukryte sg zawsze za
giem, nie widac ich, wiec trzeba ‘-‘HC'
kowo dokfadnie bada¢ pomieszczenie
za pomieszczeniem

W dole ekranu ukazuja sig informa
cje okreslajgce aktualny stan gry
ilos¢ wody, pozywienia

Tréjwymiarowa grafika podobna do
Alien 8 | Knightlore oraz atmosfera ta-
jemnicy sprawiaja ze _ara Chimera
daje duzo przyjemnosci, choc nie jest
az lak wyszukana jak jej znamienici
bracia
\(_"ram, w nia na rﬂkmkom;}utcrﬂfﬁ

\ru. iri [._,_"I' 10 J'._I
(tb)

Jestem stalym czytelnikiem wa-
szego pisma. Podczas lektury trze-
ciego numeru ,Bajtka” nasunetly mi
sie pewne refieksje. Przede wszyst-
kim Bajtkowa Lista Przebojow! Nie
moina wytypowac ,ziotej dziesiat-
ki” skoro co miesigc pojawiaja sie
nowe programy. Moim zdaniem na-
le?y rozszerzyc notowanie do 30 po-
zycji, moina bedrie wtedy przewi-
dziec pierwsza dziesiatke, bowiem
bedzie wiadomo jakie gry maja
szansg isc ,,do gory”.

Andrzej Mielcarek, lat 15, 5
ul. Lanowa 21/33
87-800 Wioctawek

Duiym zaskoczeniem bylo dla
mnie plerwsze miejsce na liscie
przebojow gier komputerowych gry
JUMPING JACK. Ja osobiscie nie

nic w tej grze i nie gram juz w

ma go.
Maciek, lat 15
Dzierzonibw

Drogi Stawku!

Mam dziewiec lat i ogladatam juz
program Spectrum. Najbardziej za-
interesowaty mnie gry komputero-
we. Totez w ,Bajtku” najpierw szu-
kam strony 18. Licze na to, Ze bede
nastepczynia Krélowej Gier Kompu-
terowych.

Anna
Warszawa

odstawowe: c
masz EOmputer‘P =
Nie mar
— A wnqc kledy i gdzie zetknales
siez mlrn po raz plerws::y"

] .7.--.]I,'.-. az ' form -.I.'_.

—_— Czy gry nle Pudza s;e"
[E1s .t Dym | v
|. :'T h
VA . L 'r‘f W r {
chociaz gre I'l\d | a' zwykle inn:
— Oprocz kc-mputerow, ca lubisz
robic?

Sarazie] Karol

-w A WIFTRER WY - % § s M



I.ﬂ;' i UI l
We

ko stosowana j

wspolczesnej in-
formatyce szero-
1 hro-
na programow przed nie-
powotanym uzytkowni-
kiem oraz bezprawnym
kopiowaniem. Artykul ten
przedstawia sposob za-
bezpieczenia przed ko-
piowaniem programow
napisanych w BASIC-u i
kodzie maszynowym na

komputerze Meritum |
Jedynym dodatkowym

<harzedziem” jest pro-
gram__,.Dumper” dostar-
czon rzez ZJKxK MERA
— ELZAB, umozliwiajacy
zapisywanie zawartosci
dowolnych obszaréw pa-
mieci na tasmie magneto-
fonowej.

Program zabezpieczony przed ko-
piowaniem musi spetniac dwa warun-
Ki:

1. Powinien dziala¢ bez przerw, unie-
mozliwiajac przejscie do pozio-
mu=> READY interpretera BASIC-
a lub trybu SYSTEM.

2. Automatycznie rozpoczynac dzia-
fanie po wprowadzeniu z tasmy

Przejscie do poziomu=> READY na-
stgpuje w wyniku przerwania niemas
kowalnego NMI, wcisniecia klawisza
BREAK lub napotkania przez interpre-
ter bledu w programie. Przerwanie
NMI mozna zablokowa¢ na dwa spo
soby. Pierwszy Eoiega na wpisaniu
kodu rozkazu RET (201 dziesietnie)
do komdrki pamigci o adresie 16398
Mormalnie w komaorce © tgm adresie
znajduje sie kod rozkazu JP (195) aw
komérkach 16399 | 16340 adres ob
stugi NMI. Sposob drugi wykorzystuje
wiasciwosci sprzetowe Meritum | i po
lega na zablokowaniu tego kanatu ti
mera 8253, na ktary podany jest syg
nal NMI z y. Efekt ten mozna

uzyskac przez wykonar mnstrukc)

klawiat

o -

y | B \ 3 A ] ] y
, 5 , g 1 1AV A v el | :
— U .t.-l‘! { JINA | __ y
W 11 1IN 6 HBAYAY
OUT 250, 182. Przerwanie BREAK nego i startujgcego automatycznie po 3
blokuje sie wpisujac do komorki o ad-  wczytaniu, nalezy program napisany
resie 16396 kod rozkazu DEC A (61), w assemblerze poprzedzic nastgpuja- A
a do komaorki 16397 kod rozkazu RET  ca sekwencja dyrektyw | rozkazow:
(201). Chroniony program nie zawiera 5
oczywiscie bledow syntaktycznych, ORG 16866
lecz istnieje mozliwosc przerwania DB 195
jego dziatania poprzez spowodowanie DW ADR
bledéw wykonania (np. dzielenie ORG ADR
przez zero). Sygnalizacje btedow | LD A 182
zwigzane z tym przerwanie dziatania ouTt (250).A

programu likwiduje si¢ przez wykona-

nie instrukcji POK 16806, 195,
POKE 16807, 127 | POKE 16808,
258.

Automatyczny start programu w ko-
dzie maszynowym, po wprowadzeniu
z tasmy, zapewnia wpisanie do koma-
rek pamieci o adresach 16866 —
16868 kodu rozkazu JP ADR. ADR
jest adresem pierwsze] komaorki pro-
gramu, kiory ma by¢é wykonany. Pro-
gramy napisane w Basicu musza byc
poprzedzone krotkim programem w
kodzie maszynowym, w zZwigzku z
czym poczatek obszaru BASIC-a zo-
stanie przesunigty do 17138,

W celu uzyskania wersji programu
w kodzie maszynowym, nieprzerywal

Przepis dla programow napisanych w
BASIC-u jest bardzie] ztozony: 7
1. Zatadowac z tasmy DUMPER.

2. Zatadowac z tasmy program Iub

umiescic go w pamigci za pomocag 8.
instrukeji FOKE:

33, 164, 64 LD HL, 16548
17,242, 66 LD DE, 17138

115 LD (HL), E

35 INC HL 10
114 LD (HL).D

27 DEC DE

62,0 LD A 0O

18 LD (DE), A

205, 74, 27 CALL 6986

201 RET

Uruchomid OWYZSZ rogram
grzez PRINT {)JSF?{O}.), e
ablokowac BREAK, NMI | obstu-
€ bledow.
d adresu 17129 wpisa¢ pro-
aram:

17,30,29 LD De, 7454
213 PUSH DE
195, 93,27 JP 7005

POKE 16866, 195: POKE 16867,

233: POKE 16868, 66 256 x

66 + 233 = 171291

Wprowadzic z klawiatury lub tas-

my magnetofonowe| program w

BASIC-u.

Odczytac adres ostatnie] komorki

programu napisanego w BASIC-u
RINT (PEEK/16633) + 256 x

PEEK (16634).

9. Uruchomi¢ DUMPER wykorzy-

stujac PRINT USR (0)

Zapisac na tasme obszar pamieci
od adresu 16396 do ostatnie] ko
maorki programu

Stawomir Boruck:i
Marek Mizeracki

MINI ORGANKI

Jgieli interesujecie sie kom-
puterami i tworzeniem wia-
snej muzyki to mozecie spro-
bowac¢ swych sit tworczych po
wczytaniu ponizszego progra-

mu_do mikrokomputera Meri-
tum.

Program ten przeistacza Kkla-
wiaturg mikrokomputera w klawia
ture ., Mini Organdow”. Przy pomo-
cy klawiszy od 0 do 7 mozecie
tworzy¢ witasne melodie, moze
troche odbiegajace od sSwiato-
wych standartow brzmieniowych
aie toiest tylko mikrokomputer

| cO7 nikrokor :[,-,J.'.""Jf notrafia

wszysiko, no prawie wszystko

Bogdan A.

&% i

Grzybowski

Mlkrokumput!_-.z MERITUM posiada cztery tryby pra-
cy. Jednym z nich to tryb systemowy. W trybie tym

mozliwe jest ladowanie programow w jezyku maszyno-

109 U=USR{%)}

8¢ IF C<>1748 THEN PRINT"ZIE DANE" |§-
90 POKE 16526 ,% :POKE 16527,124

wym. Wprowadzanie p

amow jest o tyle utrudnione,

8@ NEW

g REM !I1 MINT ORGANKI [ Zze nalezy podac poprawna nazwe. Aby wprowadzic
1 FEM 11 BoGOAN A. GREVBOWSKT 11 |[Emene o s e e oo
1 zkazem RUN, program tadujacy wywotujemy komer
2 REM i INFORMIK =y da LOAD !-]?Ir"lﬂ[l' e IF:-r |{ "J|-| } x ) dzeniu roz
lg DATA 58 ,16 [} 56 1254 rgr4ﬁr249 biegdwki komputer wypisuje nazwe programu, \
20 DATA 211;254161[32!251;24f242 _'.H:_. dolnym rogu ekranu. p y prowadza pro-
3@ FOR A=320@@ TO 3213 i Robert Braksator
4¢ READ B INFORMIK
5¢ PCKE A,B n
g 4 1¢ FEM PROGEAM EADUTACY BRAX INFORMIK
ﬁg— —Q=C+B_ A 2 FOR A=1644E TO 16472:FERD B
— 3 E A,B: " A
7¢ NEXT A — .;5 L ?ﬂg,ﬁ};‘fzizgsg,53,2,254,55,32,249,&,5,;3

S_DATA 25¢,63,2015,52,2,119,35,16,249,195,231,2
6f REM DEETARMCIA INSTRUKCJII LOAD
79 POKE 16777,64:PCKE 16

778,64 _




MIGAJACY

KURSOR

iele seryjnie produkowanych mi-
krokomputeréw przez czolowe
firmy swiatowe posiada tak zwany mi-

ajacy kursor, czyli_ zwykly kursor
lecz migajacy z pewna czestotliwos-
cia.

Kursor taki stosowany jest w celu tatwiejsze| lo-
kalizacp miejsca pracy na ekranie (wpisywanie tek-
stu, edycja, itp.). Jest on zrealizowany na drodze
czysto programowe|, totez znajgc dowolny system
mikrokomputerowy mozemy wozyC program reali-
zujacy funkcje migajacego kursaora.

Ponizszy program przeznaczony jest na mikrokom-
puter Meritum 16K i Meritum 48K, a realizuje opi
sang funkcgje

# FEM 1! MIGAJACY KURSOR 1

1 FEM !! DOGDAN . GRIYBOWSKI 11

2 REM !! INFORMIEK 1

1§ DAIh 58,159,64,206,0,50,159,64 48 8,237
20 DATr 75,32,64,1P,238,144,2,195,227,3
g FOR h=32739 TO 32759

40 REAC B

g C=C4B

6f POFE A,B

# BEXT A

BF IF CO2p4 N IRINT"ZLE CANE"

) FOKE 164@7,127

Program w BASIC-u sluzy do zatadowania pro-
edury maszynowejllinie 30,40,60 70)sprawdzenia
poprawnosci zapisanych wartoscr w  inslrukeji
DATA (iinie 50,80) oraz uruchomienia programu
maszynowegof(linia 90)
Program realizujacy funkcje migajacego kursora re-
alizowany jest z poziomu |gzyka wewnetrznego, a
wyglada nastepujaco

o p, (4P9FHD + POBIERZ VARTOSC LICZNIKA
ADC R, 00 i NEPay+lY
LD (4P9FH ) i : PPEEQIRAT NOWE WAFTCSC R
JB NC, KLAW KOCZ JESLI CRAIRY=@
LD BC, (@E2dH) 7 POBIERZ POZYCJE KUFRSOFRA
LD A, (BCY ; POBIERZ ESZITALT KURSCORA
¥OR 9¢K 3 SUMA MODULD LN
L (RCY,A ; WAWPISZ NOWY KURSOR

FLAW: JP @3E3H ; SHOK POWROMTNY

Poprawnie zapisany program powinien dziatac
po uruchomieniu go zleceniem RUN. Jezeli jednak
chcemy wylaczy¢ migajacy kursor to uzyjemy zle-
cenia
POKE 16407,3
Dla ponownego wlaczenia naszego kursora uzyje-
my zZlecenia:

POKE 16407,127

Na koniec jeszcza jedna mozliwosé, a mianowi-
cie jezell chcemy zmieni¢ ksztalt i czestolliwosé
kursora to uzyjemy zlecen:

POKE 32743,czestotliwose
POKE 32755,znak
Zycze ciekawych efektow.

Bogdan A. Grzybowski
INFORMIK

esli czujesz sie fatalnie
tamie cie w kosciach a
towa spuchtia ci jak bania
to z pewnoscia dlate ze
krz fizyczna twojego cy-

klu biologicznego przecieta
sie z osia.

Poktocites sig z dziewczyna i pobites
kolege z pracy — to emocjonalny
dzien Krytyczny. Dostates cztery lufy
w ciggu trzech lekcji, wiadomo, kryzys
intelektuainy. To wiecej niz pewne!
Chyba, ze... w pierwszym przypadku
tapie cie grypa. w drugim — mucha
usiadia ci na nosie, a w trzecim — bez
resziy nochlongto cie blogie lenistwo

Co by jednak nie mowic o bioryl

mach mezaleznie, czy sie w nie
wierzy, czy tez nie maja one jedna
niecceniong zaletg. niezmiernie rzad

ko zdarza sig. ze |estesmy sprawni
pod kazdym wzgledem. A wiec gdy
COS nam nie wyjdzie, np. oblejemy eg

zamin, wystarczy obliczy¢ sobie bio-
rytm | mamy juz spokojne sumienie.
Bo przeciez, choc intelekiuainie sto

my zupetnie niezle, to fizycznie .., le

piej nie mowiC | w dodatku emeccjona-

Inie tez spadamy. Wszystko przez tle
nerwy!
15 . 9 . 1986 r.

Sprawnosc r:zyczna maksymalna

Sprawnosc psychiczna slaba ( 2
Sprawnosc intelektualna niezla (

Mysle, ze przekonatem najbardzie|
nawet sceptycznych czytelmkow o
uzytecznosci programu do obliczania
biorytmdw, tym bardziej. ze |esl to
program, ktory moze dziata€ na kaz-
dym mikrokomputerze. Jedynie po-
siadacze Spectrum beda musieli
zmienic wszysltkie oznaczenia zmien
nych fancuchowych na jednoliterowe,
ale to przeciez drobnostka

Dziatanie programu jest proste | nie
wymaga specjalnego komentarza
Tym bardziej, ze program komentuje
sie sam, poprzez OZnaczenia zmien-
nych

Najpieiw komputer liczy ilos¢ dni
ktore przezyt badany, naslepnie obi
cza reszty z dzielenia ilosci dni przez
diugosci cykli | na te] podstawie okre
sla jego fizyczna, intelektualng |
emocjonalna kondycjg w danym dniu.
Teraz tylko dobraé odpowiedni Kko-

nentarz | sprawdzamy co bedzie ju-
tro

A tak przedstawiata sig moja sytua
cja w dni pisania tego programu. Jesli
wiec cos bedzie nie tak, sami widzicie
ze nie jestem w najlepsrej formie psy-
chicznej

Roman Poznanski

99 ¥). Tendenr.m rosnaca.
%), Tey eg_rda rosnaca.
9 %) encJja malejaca.

1
% HHHHDBHOHE hioruls

FIHHENENE SR
99 REM * deklaracje

HB D

F‘EE 1"1 1'0 3
l:'lﬂ READ t:ykl(l)
1480 MEX

150 DIM 5prmosc$(3)
=110 3

168 FOR 1

1M RERD sprawnosc$(i)

188 MEXT 1
lﬂ DIH miesiac{i2)
10 12

i=1
218 !Eﬁl}d

ceB LET miesiac(i)=38+d

238 NEXT 1

499 REM #HH00HOHO0HE dane  MEHEHEEEEOHE

509 DATA 23, 28, 33

518 DATA "fizyczna®,
lektualna

520 DATA 1,-2,1,8,1,
999 REM weecxx koaputer pyta sie o806

E spralmnsc{ﬂ)

1,., 51q G

¢l30 HNEXT i
2148 LET liczhadni=liczbadwit+dziend
koaputer hczy tuoj

zmiennych i tablic *

8333 lliﬂ

:mn PRINT dzienl;".":miesiacl;"
3813 FOR i=1 TO 3

30628 LET reszta*l 1czhadni-INT( liczbadni/
35( i) J'legkl

H lvc?ncenai:'nak

Ir etz da AN LET ocena

(=

="niezla

SEEB IF spralmnsc(ﬂ(ﬁﬂ THEN LET ocena
"srednia®
IF sprawnosc(i){38 THEN LET ccena

IF 5 ra&mnsn(t){ls THEN LET ocena

?Tﬁ
2080
"psychiczna”, "inte gaagardn zla
8,1,1,0,1,8,1 $="fatalna - d

$="ros

1966 PRINT "Podaj date urodzenia™ ? ¢ PR

Iﬁlﬁ INPUI 'dz:en jdziend
1e511ckémesuuﬁ

éﬁiﬁ PRINT "Podaj date, ktéra cie intere
gB INPUT 'dzlen 'dzmnl

lﬂﬁ IHPI.II # 1

nmsnac

1668 INPUT "
INPUT "rok"™

19'%
- . - 3180 LET dzieni=1
1939 REN wwekx ife dni przezyles? weeed 3790 ['yr miesiacl-miesiaci+l

m EET rﬂk:rlw m m
2018 GOSUB 50 IF mie uu:l.( 12 THEN 3900
ataﬁlur liczhadni-miesiac(miesiacB)-dzi 3538 WA F 1
e
B I I enade i iemiesiac(i s230 CoT0 3000
)usa o 'm nizlic nitmiesiac(i S0P N o ey vl sk e ey s
e 1
28 F et 10 o B e,
2078 IIT liczbadni=liczbadni+365 Mo
2888 IF i/4-INT(1/4) THEN LET liczbadn 3500 L rok/4=INT(rok/4) THEN miesiac(
ml RC m!l:l 5838 RETURN
COSUB S

imiesiacl

10 3600

110 FOR i=1 TO miesiacl-1
TR ] LET 1

IF sprawnosc(i)=8

3108 LET tendencoa$="ag
3116 ¥ reggati?gﬁmwa YAER LET tenden

"ocm ;" (" ;sprawnosc
i gra

it
3& endenwa

3148 IHPll'l' - YEN =.

Jioe % Immu:u'ﬂmiI TER¢ e!l

3168 LET dzienl=dzienlitl

31?3 IF dzienl{-aiesiac{miesiacl) THEN G

iczbadniz=1l1czbadnitmiesiac{i

SPrawnosc
pouna a VHEHO0E6E

Mirokl;

siralmosc( 1)=INT{166%5IN(resz

THEN LET ocena
zien krytyczny"

aunosci(i);

"Sprawnosc ;s
ti);"%). Tenden

czbadni+i
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GIELDA KOMIS AUSTRIA FFIANCJA [ RFN WLK BRYT
BAJTKA (sradnie) Sredme) (sredrie) (sredme)
{tys. zi) (tvs. zh (0S) =F) (D) ()
-— e
Zx 81 25-35 — , 580 — 79 -
m ZX Spectrum 48 kB 75-85 100 1400 —_ 150-250 45-65
. 1
< ZX Spectrum Plys 110-125 140-160 1600 1350 200-300 65-80
J ZX Specirum 126 kB 190 250 - 2200 500-530 120
o Drukarka Sc!KOSHA GPS0S 80-50 11C — — 248 6065
Interface Kempsicn 513 20 250 300 35 6-9
m Slacja dyskictek OPUS 1(3,57) - - 500 — 395 95-105
I ! I C-64 150-165 | 160180 3500 1900 370-443  90-110
E c128 285310 430 6500 2890  650-700  210-230
O C-126D 580 . 2500 6650 1250 390-410
D Magnelofon 1531 30-35 40 900 350 70 25
O Siacia dyskietek 1541 155-170 200 4500 1950 470 110-150
E Stacja dy=kietek 1570 — 300 6900 2300 490-540 160
o Drukarka MPS 803 160 200 - 2800  300-330 ~ 140-150
o Dyskietki 5 1/4 ($rednia jak ) 0.6-1.2 1-2 10-25 7 0.5-3 0.8-2
B TR aru— L
800 XL 7065 90100 1500 900 i40-180 60
R
i m 130 XE 130-140 - 2100 1400 360 150
< Stacia dyskietek 105 130-140 | 160-200 2200 2150 . 379 130
P Magnetofon 30-35 30-35 800 — 69 20
' < Drukarka 1029 - 200 1990 - s 85
= ' -
|
0 464 z monit. monochromat. 210 | 300 6500 | 2690 570 165-182
< 464 z monil. kolor. 310 350-400 9500 3990 1050 249
m 6128 z monit. monochromat 410 700-800 11000 3990 988 250
h 6128 zmonit. kolor e 1min 15800 5290 1500 329
w PCW 8256 — 1.3min — 5920 1595 345
! E Dyskietki 3" 4-5 6 — 35 814 | 354
< Stacja dyskietek 3" do 464 — 295 6000 260 549 140

icy mikroinformatyki majg d
owego, na ktorym trahiajag

O dySpozy( ]| ynek uzywanego,
sie prawdziwe [Jl-(f' |L !'.:.}f( s

g\') 5

ale L‘]fk wm&, spr a‘-ﬂ-

w pazdzierniku mozna t‘r_;* ) pujac 6128 z monitorem Zielonym

zZa 3500 frankow (wartosc adf)f ) -u"k 464 z nc C D01, drazkien owym, piorem oplycz
nym, monitorem kolorowym, programam .'-.~i|a/k'-.:':- Za 5000 Fr iwartosc 7000) A| WRI1 130 -XE Z magnet
fonem, sprzegiem do TV, drazkami sterowymi i kilkoma programami za 1800 Fr (wartes¢ 2300), CCMMQO
DORE 64 z -,-,-\,-Iwr em 5[CAI‘» napecem dyskow 1541, monitorem czarno-biatym i programami za 53500 Fr
(wartosc po 5l n'] Spect + 7Ze sprzegiem wideo, magnetofcnem, ksigskami | grami Ze T
(warlosc po I |GL Y.Fr). '

'GIELDA as i
BAJTK:

ielda Bajtka odbywa sie w

kazda sobote w Warszawie, w
Szkale Podstawowej nr 25, przy
ul. Grzybowskiej 35 (rog Marchle-
wskiego) w godz. 14:00-19.00.
Frekwencja — jak wida¢ — dopi-
suje. Zapraszamy na $wigteczne

KONKURS

0 ZLOTA DYSKIETKE
BAJTKA”




SAMI O SOBIE

MERA ZAP

J estesmy Klubem komputlerowym dziatajacym
przy Zespole Szkdl Technicznych MERA-ZAP
w Ostrowiu Wielkopolskim. Istnigjemy juz trzeci
ok, od niedawna zas nalezymy do Ogolnopolskie;
Federacyi Klubow Komputerowych Mtodych Mi-
strzow Techniki

MNasza szkota ksztatci okoto 1500 uczniow, z kto-
rych wigkszosc znajduje nastepnie pracge w na-
szym zaktadzie. Mamy witasne studio telewizyjne,
filmoteke, dobrze wyposazone pracownie. Ale dla
nas, cziopkow klubu, a chyba i dla dyrektora szkoty
Waldemara Gostomczyka, najwaznie|sza sprawa
jest informatyka 1 Komputery.

Jest nas przeszio stu, gtownie uczniow z klas o
profilu , elektroniczne maszyny i systemy cyfro
we" . ChotC kazdego drmia nasi czlonkowie maja do
swoje] dyspozyc)i komputery przez 4 godziny, jed
nak bardzo trudno ,dopchacl” sie do sprzetu, a
chetnych ciggle przybywa. Niedawno zakonczylis
my prace przy budowie sieci komputerow , MERI-
TUM" . Stworzylismy ja na bazie mikrokomputera
MERA" i interface'u, za ktory clrzymalismy na-

le na eliminacjach wojewodzkich TMMT. Posia
1My Kadziesigt mikrokomputerow
SPECTRUM, MERITUM, COMMODO
komputer profesjonalny IBEM-PC pamiecia

MB, klory ufundowaly nam w zeszitym rokl
preKur iktady. W najblizszym czasie chcemy
1y 1zdy nasz absolwent znat | urmial sie pc

| reqgary elekironiczne, zamki szyfrowe, sy
alarmowe oraz interfejsy do mikr mpute
S y takze : iedze for

as tegor Zionkowie na
zego klubu prowadzili pokazy sprzgtu komputero

obozach w NRD oraz w Boszkowie

MERA ZAP

Z IR KUPON ZGLOSZENIA DQ KONKURSU

... O ZLOTA DYSKIETKE ,,BAJTKA”

Nazwa klubu:

vodnictwie ga bra
\ kluby mikrokompute
’kolne, zaktadowe, dziatajace

a Adres: ul kod . . Miejscowosc:

r 3 wpolrne 1 ;
: Numer te u (Klubu, prezes 2d 10 2 czlo ):

od patronalem organizac)i mtodzie konkurs Minister ds. Mio umer telstanu (dubu, prezesa, jednego z czlonkow):
zowych, domow kultury itd. Zglosze dziezy, Zwiaz Miodziezy Wieiskie Nasz klub dziala od roku, obecnie zrzesza czlonkow
nia moga przysytac takze kluby ,pry Zwiazek Harcerstwa Polskiego, Cen-

b, ) Y wl Al B S S L S e Opiekun (szkota, zaklad pracy, organizacja patronacka itp.)
watne traine Biuro TMMT, Centralna Skiad ' s IR PE bl

Pierwszym, najwaznigjszym ce iIca Harcersk zapozna sie blize} z

iworzenie QZIIWOSC praca wylypowany kiubow | w ma
C ymiedzy 1987 rok pub my WyT

ZeKalg cen

Zgtaszamy nasz klub do wspotzawodnictwa O ZEOTA DYSKIETKE
BAJTKA". W zalagczeniu przesytamy '
Zasady dziatania naszego klubu
Opis dotychczasowej dzialalnosci
Zamierzenia i plany na rok 1987

Opiekun Prezes klubu

Adres (telefon): .

{podpis i pieczatka) podpis

BAJTEK 12/86 23
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TO

ROBI

Znaczna czesc¢ reklam profe-
sjonalnych, szesnastobitowych

mikrokomputeréw zawiera na-
stepujace sformufowanie: nasz
produkt jest zgodny programo-
wo z IBM PC. Praktycznie takie
stwierdzenie oznacza zwykle,
ze pod wzgledem funkcjonal-

nym produkt jest prawie ideal-
n3g kopia IBM-a.

Jest to jedno z wielu potwierdzen faktu, ze IBM PC stat
sie nieoficjalnym standardem. Czy jest mim zasluZzeme?
Bardziej ambitni producenci twierdza, ze nie 1| probuja lan
sowac wlasne konstrukcje. Niezaleznie od tego kto ma ra
cje warto chyba zapoznac sig ze sprzetem, ktory (w orygi
nale lub kopiach) jest chyba najpopularniejszym profesjo-
nalnym mikrokomputerem na swiecie

B DRZEMIACY KOLOS

Zanim jednak zajmiemy sie szczegtlami technicznymi
cofnijmy sie w czasie o okolo pigc lat. Przy dzisiejszym
tempie rozwoju informatyki, piec lat to juz tak zamierzchia
przesztosé, ze coraz trudniej odroznic fakty od legendy,
ale sprobujmy zobaczyc¢ jak to sig zaczeto

W momencie pojawienia sie na rynku pierwszych mikro-
komputerdw firma IBM zachowywala sie na pozor biernie.
Wiele os6b uwaza, ze byto to dzialanie z peing premedyta-
cja — niech inni sonduja rynek i popetniaja kosztowne po-
mylki. Byé moze to prawda, bo gdy sie juz wydawalo, ze
gigant zaspat lub, ze ,odpusciH” rynek mikro, pojawit sig
wlasnie |BM PC. Pojawil sie w sposob mezbyt lypowy
Whbrew swoim zwyczajom firma zmontowata go z podzes-
potow innych producentow. Wbrew zdrowemu rozsadkowi
(tak sie wtedy wydawato) nie ukrywata szczegdlow techni-
cznych (prawem autorskim chroniona jest tylko zapisana w
ROM-ie podstawowa czgsé systemu operacyjnego). W
sumie nie bylo to nic innego jak zaproszenie do kopiowa
nia, kiore zostato z ochota przyjete przez wielu producen-
tow sprzetu. Dzieki termu liczba oferowanych egzemplarzy
nowego komputera szybko rosta. na co natychmiast odpo
wiedzieli producenci oprogramowania. Wkrétce byte juz
tyle wspaniatych programow, ze ludzie choeli kupowac
tylko te komputery, ktore pozwalaly korzystac z tych wspa
niato$ci. Wzrastajaca liczba instalacji stymulowata produk-
cje nowych, jeszcze wspamalszych programow | w te
sposob kotko sie zamyka. Byé moze moratl z tej historyjki
jest taki, ze zyczliwym fatwiej w Zyciu niz tym, ktorzy za
zdrodnie strzega swoich tajemnic

IBM?

B OD SRODKA

Ale dosc zartow, przyjrzyjmy si¢ budowie PC, a przeko
namy sig, ze rzeczywiscie moze to by¢ komputer dla pra-
wie kazdego. Podstawowym skiadnikiem systemu jest
tzw. plyta systemowa (ang. mother board), zawierajgca m
kroprocesaor, pamieci RAM i ROM, 1 ... wiasciwie nic wiece|
oprocz kilku dziur, czyli miejsc przeznaczonych na tzw
karty rozszerzen systemu. Karty te, 1o zwykie phytki druko-
wane, z elekironika realizujaca dowolne, wybrane przez
uzytkownika funkcje. Za chwile omowimy to dokladnie| na
przyktadzie konkretnego modelu, najpierw jednak zajmij
my sie przez chwile urzadzeniem, klore wlasciwie moze
pracowac z kazdym komputerem, ale , pod strzechy” trafi-
to wraz z mikrokomputerami profesjonalnym
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Mam na mysl popularny WINCHESTER, albo jak kto
woli . iwardy dysk”, .sztywny dysk", .dysk staly” (ang
hard disk, fixed disk). Dziata on na takiej same| zasadzie
Jjak stacje dyskow elastycznych (dyskietek) czy stacje dys-
kow w duzych komputerach. Pokryty substancjg magnety-
czng dysk wiruje wokol wiasne| osi a nad nim umieszczo
ne s3 gtowice zapisujace 1 odczytujace dane, troche podo
bne do glowic magnetofonowych. Jednak w przeciwien-
stwie do dyskietek, ktorych mozemy miec wiele | wymie-
niac dowolnie czesto. nosnik magnetyczny wewnatrz win-
chestera jest na stale hermetycznie zamkniety Dziek
temu urzadzenie moze byC duzo szybsze | precyzy|nie
sze niz stacja dyskietek. Pojemnosc pierwszych popular
nych dyskow tego typu wynosita 10MB (megabajtow), czy

li w przyblizeniu 5 tysiecy stron maszynopisu! Przewidy-
wany przez producenta okres eksploatacji — 5 lat! Dodam
jeszcze, ze dzis ,dziesigtki” spolyka sie coraz rzadziej
Oferowane dyski maja pojemnosci kilka lub nawet kilkana-
scie razy wigksze

Dzieki swoje| ogromne| pojemnosci twardy dysk znacz-
nie usprawnia prace — najczgscie] uZywane programy |
dane mamy ,w komputerze” na state, co eliminuje potrze
be czestego przekiadania dyskietek. Jego uzycie otwiera
rowniez nowe dziedziny zastosowan, wymagajace prze-
twarzania wielkie] hczby danych.

MW PC | RODZENSTWO

Wraémy teraz do pierwszego IBM PC, ktory jeszcze nie
mial twardego dysku. Obudowa systemu miescita calg
elektronike (phyle gtéwna 1 karty rozszerzen), zaslacz |
dwie stacje dyskietek 5.25 cala o pojemnosci 320KB (kilo-
bajtow) kazda Do tego dotaczamy jeszcze monitor — IBM
PC w zasadzie nie wspolpracuje z telewizorem — i klawia-
ture, zawierajgcg B3 klawisze w charakterystycznym,zaak
ceptowanym przez wiekszosc producentow uktadzie

Nastgpca tego modelu byt IBM PC XT, kiorym zajmiemy
sig szerze|, bo jest w te] chwili najpopularmiejszy w Polsce
W lezgce| na dnie panelu ptycie systemowe| jest miejsce
na 8 stojgcych pionowo kart. Mikroprocesor ten sam co w
Zwyktym PC — Intel B0B8 (czasami mozna spotkad Intel
8086), podstawowa pamie¢ RAM 256 KB. Pamie¢ ROM o
pojemnosci 40KB zawiera: interpreter BASIC-a, samo-
czynny test (ang. self-test), czylh program, ktory w mo-
mencie wlaczenia komputera do sieci testuje wszystkie
podzespoty elekironiczne, oraz wspomniang juz czesc sy-
stemu operacyjnego, tzw. BIOS (ang. Basic Input/Output
System, nie myli¢ z jezykiem BASIC). Reszle przestrzeni
zajmuje zasilacz z wentylatorem, chiodzacym cale urza-
dzenie, oraz miejsce na pamigci magnetyczne. Miejsce to
jest wykorzystane inaczej niz w poprzednim modelu. Za
stosowane stacje dyskow elastycznych, mimo nieco wiek-
sze| pojemnosci (360K), sa o polowe nizsze, co pozwala
umigscic w tej samej przestrzeni nie dwa, a cztery napedy
Tylko po co komu az cztery, tym bardziej, ze dokladnie tyle
samo migejsca co stacja dyskietek zajmuje kompletny twar-
dy dysk, dajgcy duzo wigksze mozliwosci. Typowy zestaw,

ﬁ::l winchester | jeden lub dwa napedy dyskietek. Czwarte,
wolne miejsce, zastoniete plastikowa ptytka, mozna zapel-
nic za rok czy dwa, gdy np. okaze sie. ze jednak potrzebu
jemy dwoch statych dyskow. Firma IBM glosi zasade
Twoj komputer moze rosnac razem z Tobg*

Oczywiscie, wstawiajgc stacje dyskietek, czy twardy

dysk trzeba dolozyc karte zapewniajaca ich wspolprace z
procesorem, tak zwany , koniroler”. To samo dotyczy do
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UWAGA STRES !!

Czego to ludzie nie wymysla! IBM wy-
myslit karte ... do badania stresow.

Karta ma wymiar prostokata o diug okow
. trov | (i e czarmy kwadracik
[ il C wa towveycl 3

Pod wphywem temperalury przylozonego do Karty na 10
sekund kciuka oraz pod warunkiem, ze lemperatura oto

czenia nie jest mniejsza niz 20 stopni Celsjusza. Kwadracik

moze przybierac jeden z czterech kolorow, oznaczajgcycl
dpowiednio czy badany osobnik jest
NOCNo Zestresowany kolor czarny
et il ZErwl
pok k Zielony
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trakcie zeprowadzonego w redak Bajtka
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Jesli rzebujemy drukarki doktadamy karte z [Hﬂ )
wym rownoleghlym ziaczem (a iterface) CENTRO-
NICS, przez ktore mozemy ja dolgczyc. Zwy
Zawiera rowniez szeregowe zlacze RS-232
dotaczy€ inne urzadzenia, np. do leletransr

moZe sig marnowac, wiec na jedna karte wciskar u,r e
szcze oodalkowo kostki rozszerzajgce pamied -,',_t_ acy|na
(gorna granica 640K), | zegar z baterig, dzigki ktorym nasz
IBM zawsze zna aktualna date i godzineg

Gdy nasza praca wymaga wielu obliczen 1 zalezy nam
szybkosci, to nic prostszego jak dotozy¢ do Kblrpult_*re_i
drugi procesor. Na ptycie systemowej jest przygotowana
podstawka na rytmetyc >zyl, mieszczacy
sie w jednyrm ukiadzie scalonym, wyspecjalizowany proce-
sor do szybkiego wykonywania operacji arytmetycznych.
Najczgsciej jest to Intel 8087. Jesli tylko zastosujemy wia-
Sciwe oprogramowanie przejmie on czesc pracy central
nego mikroprocesora i w ten sposob przyspieszy wykony
wanie programow uzytkowych

Dia tych, ktorzy nabrali ochoty na posiadanie IBM-a, ale
obawiajg sie, e na tak duzy komputer zabraknie im |.1|r,]_\
ca w mieszkaniu podaje onentacyjne wymidry jednostki
centralne| (w centymetrach): 50 x 40 x 15,

Jesli, mimo wszelkich rozszerzen, nasz PC XT jest za
mato pojemny lub za wolny, mozemy kupié nowszy model
IBM PC AT na mikroprocesor Intel 80826, pamiec RAM
od 512kB do 3 MB. Standardowo wyposazony jest w twar-
dy dysk i stacje dyskietek, ktéra dzigki poczwarnej gestos-
Ci zapisu miesci sig na dyskietce 5.25 cala 1.2MB danych
Dodatkowo, stacja ta potrali rowniez czytac dyskietki o po-
emnosci 360KB. Oczywiscie, programow, ktorych uzywa-
lismy na XT mozna |?ywac rowniez na AT. Przy tych
wszystkich moziiwc caty komputer miesci sie w
niewielkim pudelku (Ok. 55 = 45 % 17), ktdre wraz z moni-
torem, kiawiatura i drukarka mozna bez trudu zmiescic na
przecietnym biurku

B PROGRAMY

Sam sprzet to jeszcze nie wszystko, potrzebne
oprogramowanie. Wraz z mikrokomputerem dostarczany
jest system operacyjny DOS. Jego glowne zadama to: in-
terpretacja Zlecen wydawanych przez uzytkownika i obstu-

i Zbiordw zawierajgcych dane 1 programy na nosnikach
nagnefycznych. Zaleta DOS-u jest podobienstwo do 2
1 syslemow operacyjnych: CP/M dla mikrokompt
oraz UNIX 1 RSX-11 dia bardzo popularnych minikom
erow. W razie potrzeby mozna tatwo modytiko
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va P go tworzone przez siebie nowe
leceni: pne systemy operacyjne, to CP/
raz. przeznaczony dla modelu AT, XENIX, pozwalaj
KOrzy Z |ednostki centralnej kilku osobom na
Zywiscie za posredmictwem dod !lh wo dofgczo r'\,,’*
koncowek
Jorogramowanie uzytkowe dzialajgce na IBM PC za

Skiadaja sig na nie kompilatory
jezykOw programowania
itd., bazy « h, em,-l-' r

wiera Kilka tysiecy |nﬂ?yr‘]|
ch z duzych komputlerow

FORT i?AN, PASCAL, COBOL

‘ekstow, powazne programy do zarzadza r
twem 1, na drugim biegunie, caty wachlarz gier .Jl.s ora
owilych prc pisanie programdéw, dla

ramy watwiajgce
mnie| pracowitych narzedzia do ,przyswajania” pro
mow zabezpieczonych przed kopiowaniem, sprzedaw
oczywiscie ,lylko do robienia zapasowych kopili progra
mow, wylacznie na wiasny uzytek”

Wiasciwie w kazde| dziedzinie zaslosowan mikrokom-
puterow oferta jest tak wszechstronna, ze trudno sie jej
| na ogol ludzie sie nie opieraja. Po prostu kupuja

przec

Andrzej Pilaszek

Red. R. Poznanski — czarny
rgce w bardzo zimnej wodzie

Red. S. Polak niebieski
. Impossible Mission™

Red. R. Wojciechowski
Bajtka”

, Humaczyt sie, ze my

chyba nareszcie skonczyt

czerwony, kolor mitosci dc

Red. W. Roszkowska nielono-niebieski; jako gratfik
stwierdzita autorytatywnie, 7ze jest to ostatnio r ajmodrie)
SZy Zesztaw kolorow

Brojak (sekretarial) — niebiesko-czarny (sic!); za-

wsze lubita muzy kiora traci ,myszka”

Dalszych testow nie bedzie
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Konstrukcja manipulatora
whkrety =

Rys. 1
sty fire”, 5

DRAZEK 7 STEBOWY

Nasz drazek sterowy spetniat
bedzie wszystkie funkcije trady-

cyjnych manipulatoréw, z ta je-
dnak roznica, ze... obywamy
sie bez sameqgo drazka.

lego rolg przejmuie o F[.JLr-I bl
nent 2 na rys. 1), ktdra row
stykiem elektrycznym. Otwor w
szy niz srednica wkreta (51 na ktérym blaszka jest za
mocowana. Jest on jednak r inejszy niz srednica tba
wkreta. Jesli pomiedzy blaszka | nakretka pozost:
ochg miejsca, uzyskamy pofaczenie pozwalajace
przechwyt blaszki w dowolnych kierunkach a tym
mym na zamykanie obwodu elektrycznego pomiedzy
laszkg a czterema pozostatymi wkretami. Role spre
Zyny podirzymujgce| blaszke spetnia ptaski kawatek
gabki (3), wyciety wedtug ksztaltu przedstawior ego na
rysunku 1

Trudno wyobrazic sobie stsza konstrukcie. Po
zgromadzeniu odpowiednich materiatow mysle, ze
nie bedziecie mieli z tym zadrych kiopotow — wyko
nanie naszego ,drazka"” nie powinno nam wiece|

niz pdt godziny. Oto co bedzie nan: potrzebne

ZKa z otlworem (ele
szesnie jest gldwnyn

::I.-":.f;;-:' e (2) jest wiek

nre
pro

zajac

— cienka deseczka (sklejka) lub plaski kawalek
fworzywa sztucznego)
okragia blaszka (grubosci ok. 1 mm)
kawalek gabki (im twardsza tym lepigj)

pasek sprezystej blachy (najlepiej stalowej)

cienka blacha miedziana lub mosiezna
- wkrely z okrgghymi tbami (7 sztuk)
podkiadki o srednicy dobrane) do Srednicy wkre-
tow (8 sztuk)
nakretki szesciokatne Ztuk)
wiyczka typu Eltra 881 (z tym moze byc troche
ktopotu)

Na rysunkach nie podatern wymiaréw
lezaty od wielkosci elemientow.
Prace zaczniemy ycigcia prostokatne) deseczki i
wywiercenia 7 otworow na wxiety (patrz rysunek 1)
oraz otworu (9) na wyprowadzenie przewodow. Dokla-
lnL w ‘,-n;_.dl-su okrggte| blaszki wiercimy otlwor tak

oy wkret miescil sie w nim ze sporym luzem — mniegj
szy jednak od srednicy tba wkreta

£ gabki wycinamy kotko o srednicy okragte] biaszki.
Nastepnie wykonujemy podaiecia na Sruby wedt

8«

sl

Beda cne za
jakie uda ci sie znalezé

od w

thami okrgglymi (7 sztuk), &
ktadka zwoyktla (8 sztuk), nakretka osdmiokgtna (8 sztuk), 9 — otwor na przewody elektryczne.

1 blaszku, 3 — ggbka, 4 — styk sprezy-

podktadka stykowa (7 sztuk), 7 — pod-

podstawa, 2

Rys
Rys. 3. Blaszka przycisku fire”
\ -~ /
Rys. 4. Wityczka Eltra 881, widok od strony polg-

czen lutowniczych.

sunku 1. Grubosc gabki powinna byc tak dobrana, by
po zmontowaniu manipulatora gabka byta wstepnie
scisnieta

Mosigzna lub miedziana blacha sfuzy nam do wyko-
nania podktadek stykowych pod wkrety (rys.2). Do nich
wilasnie jeszcze przed montazem catosci lutujemy
przewody elektryczne. Przycisk fire” wykonujemy ze
sprezyste|] blachy stalowej (rys 3)

Teraz pozostaje tylko skrecic nasza konstrukcie, (pa-

migtajgc o luznym zamocowaniu okragte] blaszki) i
arzylutowac wtyczke (rys. 4). Sposob potaczenia mani-
pulator — wiyczka:

A—1

B 2

C— 4

D--3

E—B

F 8

G — 6

Roman Poznanski
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WSZYSTKO DLA WSZYSTKICH

JESLI JUZ WIESZ DLACZEGO IBM PC
NIE ZASPOKO! WSZYSTKICH TWOICH POTRZEB

zapamietaj:

Przedsiebiorstwo Polonijno-Zagraniczne IMPOL 1
02-641 Warszawa, ul. Malawskiego 7 tel. 44-12-07 (08)
tlx 817218

oferuje:
Modutowe Systemy (Mikro-) Komputerowe!!!
ktore rowniez sa kompatybilne z IBM PC/XT

Zastosowanie:

— systemy kontrolno-pomiarowe

— systemy laboratoryjne i uruchomieniowe

— sterowniki przemystowe

— systemy gromadzenia i przetwarzania danych

DANE TECHNICZNE:

Modutowy System Mikroprocesorowy Modutowy System komputerowy
procesory: 8080A, 8085, Z80, 8088 8080A, Z80; procesory peryferyjne
8048, Z80
bogate oprogramowanie pracujace pod kontrola systemow operacyjnych:
CP/M 2.2, MP/M, MS-DOS 3.0 CP/M 2.2, MP/M
kaseta 3U, wymiar pakietu 100/160 kaseta 6U, wymiar pakietu 220 < 233,4

pamieci RAM/ROM do 1 Mb z mozliwoscia podtrzymania bateryjnego
kontrolery pamieci dyskowych i kasetowych
programator pamieci EPROM 2708-27512

we/wy TTL z izolacja galwaniczna
modut grafiki kolorowej
przetworniki A/C i C/A

interfejs szeregowy i rownolegty

liczniki do wspétpracy z przetwornikami obrotowo-impulsowymi

interfejs pomiarowy IEC-625 sterownik silnikow krokowych
zegar czasu rzeczywistego terminal alfanumeryczny
dyski elastyczne 2 x 720kb 2 generacji

systemy zbudowane z podzespotow najnowszej technologii
mozliwos¢ wspotpracy przy aplikacji systemu
Szczegotowe informacije:
tel. 48-19-26 tel. 48-16-18

JOWISZ TC 500 | HELIOS: |INFORMAX | 2X SFECTRUN:

oferuje

® DEKODERY PAL do samodzielnego wmontowania (bez
cia lutownicy)

D-17

Programy do
ATARIL.

Andrzej Sliwinski, Mieszka | 2 m.
29. 09-400 Plock

@ Naprawy modutéw i blokéw. Zwrotnice antenowe. Wysytka
poczta.
Zaklad Teleelektroniki, 38-420 Korczyna 3362.

D-164
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WSZYSTKO DLA WSZYSTKICH

towice. Oddziat Bytom.

4 Skup i sprzedaz

MIKROKOMPUTEROW

® urzadzenia peryferyjne
® osprzet i oprogramowanie
® sprzet magnetowidowy

prowadzi nowouruchomiony dziat w sklepie 143 WPHW Ka-

Sklep prowadzi sprzedaz pozarynkowa.
Zapraszamy do skl. 143 w Bytomiu, ul. 1-go Maja 12
w godz. 10.00 — 18.00, telefon: 81-39-33.

F\/I 22/11.

PROGRAMY

KOMPUTEROWE

POCZTA

DLA ATARI, AMSTRADA, COMMODORE

i SPECTRUM

wysyla Agencja Mikrokomputerowa Sos-

nowiec P-157, tel. 699-649.

K-76

INTERAMS
AMSTRAD

NEEEN

Udzielamy gwarancji na komputery zakupione w na-
szej firmie.
& x Gry dla miodziezy. W-wa, tel. 38-52-20, Okopowa

oferuje

komputery

drukarki
oprogramowanie
literatura

programy na zamowienie
posrednictwo

D-134

=

ul. Meander 21 m. 20
02-791 Warszawa

oferuje

gier (rowniez sprzedaz wysytkowa)

mikrokomputery AMSTRAD
Bezptatna wysytka katalogow i informacji.

@ szeroki asortyment programoéw uzytkowych,

@ projeklowanie i programowanie systemow na

INFORMAX

ATARI, SPECTRUM, AMSTRAD

— programy, polskie instrukcje
wysyta _MEGABAJT" — Warszawa,
Paryska 17/29 —tel. 17-76-16.

D-135

ATARI BASIC

wersja polska, 31 stron A4, cena 750
zl. Zamowienia przekazem. Waldemar
Zurko, 43-100 Tychy, Nalkowskiej
24/10.

—SERVICE —

D-143

PORADY: A OREAgAnl

. MMOD -16,
Agencyjny Zaklad SPHW — WYBOR SPRZETU 116, 4
nr 751 — ZASTOSOWANIA AMSTRAD
Wazas, 1L Soolowa © OPROGRAMOWANIE VIC 20; C-64
tel. 28-20-27 1100 — 19% INSTRUKCJE SHARP
rachunki, gwarancja. POSREDNICTWO MSX
ZLECENIA IBM

WYSTAWIAMY RACHUNKI DLA INSTYTUCJI
Al. Ujazdowskie 18 m. 14 Warszawa w g. 9-18.

D-139 D-138
S c U Zanim kupisz komputer Kupites komputer POCZTA!
Zx PE TR M %gfiozq“.'?g e u r o b it 535’51“.'?2 W~WAE E&%‘%ﬁ%cuem
A — +~MALUCH"

JAK REKLAMOWAC SIE W BAJTKU?

Reklamy przyjmuje Miodziezowa Agen-
cja Wydawnicza (Redakcja Wydawnictw
Poradniczych i Reklamy), 04-028 War-
szawa, Al. Stanow Zjednoczonych 53,
pokoj 313. tel.10-56-82

Cena ogloszen: 200 zt za 1 cm plus dodatki za kolor

Bajtek 12/86 J.P.
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WSZYSTKIE PROGRAMY NA:

ZX SPECTRUM
TIMEX
w cenie 100-300 zt.

INF. LISTOWNA: W. P. K.
~SPECTRUM"
00-560 W-WA,

MOKOTOWSKA 19
LUB TEL. 25-95-40
D-128

SERWIS
KOMPUTEROWY

PROGRAMY. INSTRUKCJE
Commodore, Atari, Sinclair
Amstrad, Urzgdzenia
peryferyjne

02-383 Warszawa,

Grojecka 128

tel. 46-39-96
D-117

—
B



SPRZEZENIE ZWROTNE

Mazywam sig Marek Kawalec. Jestem
uczniem LO, mam 16 lat. Posiadam kom-
puter TIMEX Sinclair 2068, magnetofon
MK 232F oraz Atari Pro-Line Joystick
Oprogramowanie: bardzo liczne programy
matematyczne i fizyczne, programy muzy-
czne (BEEP), kilka gier. Interesuje sig pro
gramowaniem. Chciatbym wymieniac pro-

ramy oraz informacje o programowaniu

dres: ul. Katalofiska 1 m. 24, 02-763
Warszawa

Jan KrzyZzak, uczen, 19 lal. Mikrokom
puter Aquarius (20k). Okoto 15 programow
{gtownie gry). Zainteresowania: matematy
ka, chemia, filatelistyka i wedkarstwo. Wy
miana programow. Adres: Zmigca 69, 34—
603 Ujanowice.

Piotr Dulak, student informatyk: na Polite
chnice Wroctawskiej, 20 lat. Mikrokomputer
ENTERPRISE — 64. Oprogramowanie.

— assembler napisany w BASIC'u (z mo
zliwoscig etykietowania)

— slownik polsko-angielski
polski

— stownik angielski czasownikow nieregu
larnych oraz test sprawdzajgcy ich znajo
mosc

— mini syntetyzator z pamigcig melodi,
autorytmem

— drobne programy graficzne.
Zainteresowania: fotografika, narciarstwo
Adres: ul. Robotnicza 8-12/7, 45-352 Opo-

le.

Marcin Szybiak, uczen, 12 lat. Mikro-
komputer Cobra 1 — opracowany przez
AV. Zainteresowania: informatyka, budowa
dziatanie komputerdw. Adres: L. Hertz 18
05—400 Otwock.

Dominik Kofcio, uczen technikum, 17
lat. Mikrokomputer TOSHIBA MSX. Opro-
gramowarie: grafika, alfabet Morsa, mapa
Paolski, bicrytmy. Chciatbym uzyskac jakie-
kolwiek informacje dotyczgce programowa-
nia mojego mikrokemputera na kodzie ma
szynowym. Interesuje sig informatyka,
elektronika, literatura fantastyczng i przygo
dowa. Adres: ul. Baciarellego 16/12, 51—
649 Wroclaw.

Cezary Wactawek, fotogral, 28 lat. Mi-
krokomputery: ACORN-ELECTRON i LAM-
BDA 83, sterownik uP SA-80 (na proceso-
rze Z-80), programator EPROM (konstruk-
cja wiasna), interface ,Plus 1" do ACORN-
ELECTRON. Oprogramowanie: do ACOR-
MNA .Klijentlist” do obslugi zakiadu
FOTO, pare prostych graficznych progra
mdw oraz ,Rysplyt” czyli rysowanie dwu-
stronne| ptytki drukowanej; do LAMBDY 83

Kotko i krzyzyk”, ,Master mind” dowo-
Inego formatu. Zainteresowania: elektroni
ka, informaiyka, malarstwo, fotografia. Fro-
ponuje zalozenie ,Klubu Uzytkownikow
Mato Popularnych Komputerow™. Adres: ul
Lotnikdw 11/110, 05-100 Nowy Dwar Ma
Zowieckl

Tadeusz Zaremba, inz. budownictwa
wodnego, 35 lat. Mikrokomputer SHARP
MZ-731, wbudowany magnetofon | drukar-
ka. Proste gry, programy Zrecznosciowe
obliczeniowe programy projektowe i kosz
torysowe, nauka programowania w BA
SIC'u dla SHARP seri MZ. Zaintere
nia: sport, fotografia, muzyka, technil
krokomputerowa i je] zastosowanie. Adres
ul. Kasztelanska 30/2, 58-314 Walbrzych.

Robert Nejman, student, 23 lata. Mikrc
komputer SINCLAIR QL. (drukarka Brother
HRS, mysz. Pakiet programdw numerycz

h, program kopiujgcy Z ekranu na dru
znaczna ilesé drobnych programow

i angielsko

wa

L vigjacych wspdiprace z komputerern
Zainteresowania: zastosowania obliczenio-
we komputerdw, inZynieria chemiczna, alp

nizm. brydz. Adres: ul. Migdzynarodowa 60
m. 15. 03-922 Warszawa

Maciej lzdebski, inZ. ceramik, 36 lat Mi-
krokomputer DRAGON 32, monitor, pro
gramy firmowe. Proponuje wymiang do-
Swiadczen i literatury. Adres: ul. tuzycka
49 m. 1, Krakow

&R i

Drogi Bajtru!

Czy ZX-81 koszluje fak malo diatego,
Ze Jest to jeden z bardzo prostych kom-
puterow, czy dlatego, Ze nie ma do niego
oprogramowania?

Czy programy dla ZX Spectrum moga
bye uzywane na ZX-817?

(nazwisko i adres do wiadomosci
redakcii)

Chciafbym kupi¢ komputer Sinclatr ZX-

81. Czy wario go kupic, czy oszczedzac

na inny? Jakie sa zalely | wady lego
komputera?

Michal Duda

ul. Kardynata Stefana Wyszymnskiego

6/91

10-457 Olsztyn

ZX-81 dawno juz przestal liczy¢ si¢ na
zachodnim rynku. Jego niska cena na
wolnym rynku w Polsce swiadczy o tym,
ze i u nas coraz szybciej tracit on bedzie
popularnosé. Sadze zreszia, ze stusznie;
jest to urzadzenie nie spetniajgce, moim
zdaniem, podstawowych wymagan uzyt
kowych. Zbyt mala i niewygodna klawia-
tura, brak grafiki wysokiej rozdzielczosci,
tylko 1 KB pamigci o swobodnym doste-
pie (0 ile nie wyposazymy ZX-81 w pa-
kiet rozszerzajacy pamigc) — to w chwili
obecnej bardzo powazne niedostatki
Nawet rezydujacy BASIC tego kompute-
ra pozbawiony jest pewnej ilosci podsta-
wowych funkgji, Zaleta pozostaje w za-
sadzie tylko wspomniana niska cena

Rowniez ilosé dostepnego w Polsce
oprogramowania na ten komputer bedzie
spadata: import nowych programow z
zagranicy w zasadzie juz zakonczyt sig,
zas doswiadczonych uzytkownikow ZX-
81, mogacych zaoferowac wigksze ilosci
programow, bedzie w kraju coraz mniej.

Programy dla Spectrum nie moga byc
uzywane na ZX-81 bez wlozenia sporej
pracy w ich przystosowanie, nawet w
przypadku stosunkowo prostych progra-
mow w BASIC-u

Reasumujac, proponowaltbym decydu-
jac sie na zakup pierwszego komputera,
rozwazyé powaznie mozliwosé wyboru
innego sprzetu

e e T .. 1T A

Czy da sie rozszerzy¢é pamiec ZX
Spectrum 48 do 64, a jesli to mozliwe,
gdzie kupic taka przystawke?

Jak vzyskac niesmiertelnosc w grach
Knight Lore i Alien 87

Stawomir Bujdo
Os. 1000-lecia 449/20
44-224 Knurdw

Spectrum w istocie jest wyposazony w
64 KB pamigci 16 KB ROM+48 KB
pamigci 0 swobodnym dostepie. Ewen-
tualne dalsze rozszerzenie pamieci RAM
moze polegaé na zainstalowaniu przelg
czanych bankow pamieci. Jedna z moz
voSCi opisuje Koemputer” nr 6/1986

Sposoby uzyskania nieskonczonego

zycia w wymienionych grach przypomi-
nam za Bajtkiem nr. 8/86:

Knight Lore — POKE 53567.0

Alien 8 — POKE 51736,0

Prosze o informacje jaka jest dostep-
nosé oprogramowania do C116 w _na-
szym kraju | w egodle na Zachodzie. Czy-
tatemn, Zze ten MK byt , niewypatem” ryn-
kowym, wiec moze lepsZym wyjscliem
bylaby jego sprzedaZ i kupno innego
urzadzenia, np. ZX Spectrum. Interesuje
mnie, czy istnieja wersje najbardziej po-
pularmych gier komputerowych na C116.

Wasz Czytelnik

Komputer Commodore C116 jest wer-
sja komputera Commodore 16. Podsta-
wowa zmiana jest tu uzycie tansze] w
produkcji (i znacznie gorszej) klawiatury
oraz zmienionej obudowy. Modyfikacie
te wptynety na obrnizenie ceny — z inny-
mi modelami mikrokomputerow C116
konkurowat | konkuruje nadal przede
wszystkim wyjatkowo niska cena.

Oba modele reklamowane b?({y jako
komputer do nauki jezyka BASIC", po-
dobnie jak kilka lat wezesniej model VIC-
20. Rzeczywiscie, pamiec stata tych ma
szyn zawiera interpreter rozszerzonegj
znacznie wersji jezyka. Sila rzeczy jed-
nak, wobec wyposazenia tylko w 16 K
pamigci RAM, oraz nasycenia rynku
komputerem bardziej uniwersalnym, ja-
kim niewatpliwie byt Commodore &4,
oba modele nie osiggnety wielkiej popu-
larnosci.

Mata pojemnosc pamieci jest rowniez
powodem, dla ktGrego nie znajdziemy
dla C116 gier o tym stopniu ztozonosci,
jak dla Spectrum czy C64.

W porownaniu z ZX Spectrum 16 K
omawiany komputer stanowi, jak sadze,
lepszy standard. Rozbudowa pamigci do
64 K jest wszakze problematyczna ze
wigledu na szczuptosé miejsca wew-
natrz obudowy.

Oprogramawanie na C116 nie wyste-
puje w obfitosci. Wydaje sig, ze w warun-
kach krajowych mozliwe jest skompleto-
wanie kilkudziesieciu programow

Komputer ten jest przystosowany do
wspotpracy z magnetofonem takim sa-
mym, jak do innych maszyn Commodo-
re. Kwestie dostosowania wilasnego ma
gnetofonu omowiono w ,Bajtku™ nr 3/
85

W numerze 3-4 ,Bajtka”, na stronie
22 w programie Piotra Sypniewskiego
wkradt sie chyba biad. W wierszu nr 40
Przy wprowadzaniu linii po liczbie 0.26
pojawia sie znak zapytania. Czy moge

w obstugiwaniu O typu m

2 lat posiadam Oric-At-
Poczgtkowo mhm kasetg

Ood
mos.
demon . Obecnie posiadam

na
juz ok. 150 ramow. Sg to , pro-
gramy u&ym muarunleg&uirca,
muzyczne itp.

prosi¢ o sprawdzenie i informacje, czego
blad dotyczy?

Krzysztof Wieczorek

ul. Grunwaldzka 116/18

80-244 Gdansk

Rzeczywiscie. Pomigdzy liczbami O |
26 powinien wystepowaC przecinek, a
nie kropka. Interpreter BASIC-a, spraw-
dzajac poprawnos$é skladniowg wiersza
rozpoznal ciag .0.26" jako jedna liczbg,
co wobec faktu, ze parametrem PRINT
AT musi by¢ zawsze parg liczb, spowo-
dowato zasygnalizowanie btedu.

Istotne funkcje tego krotkiego progra-
miku zostang zachowane rowniez przy
pominieciu linii 40. W przypadku jej prze-
pisania, powinna jednak wygladac tak:

40 PRINT AT 0,26; "Rys."; "-":n

* e

e e R Bt oo

Posiadam symulator lotu na Commo-
dore 64. Chciatbym dowiedziec sig o
programach tego typu (dostepnych na
rynku), a w szczegolnosci o typach sa-
molotow, ktore to programy pozwalaja
.pilotowac”. Czy zawsze jest to typ
.nieokreslony ", czy tez programy le sa
odpowiednikami prawdziwych samolo-
tow?

Piotr Drynski
Deblin

Dla Commodore 64 napisano do tej
pory wiele roznych symulatorow lotu
Zazwyczaj ich producenci powotujg sig
na istniejacy pierwowzor. Oto kilka przy-
ktadow:

Flight Simulator Il — symulacja lotu sa-
molotem Piper Cherokee Archer

Flight 747 — symulacja lotu samolo-
tem Oeing 747

Flight 727 — to samo dla Boeinga 727

Jet Combat Simulator — lot mysliw
cem F-15 Eagle

Jet — mamy dwie mozliwosci wy-
boru samolotu

General Dynamics F-16 lub

F-18 w wersji morskiej~(start i lagdowa-

nie na lotniskowcu)

Stunt Flyer — akrobacyjny Piper Cub
Super Huey — helikopter Bell Huey
|'|

NDOWY ANro
gram odtwarza at

Dam Buster samolot bom

Lancaster, ten |
mosfere stynne] operacji bombardo-
wania zapdr wodnych w Zagigbiu Ruh-
ry w 1942 roku

Marcin

Na listy czytelnikow
odpowiada Marcin
Waligorski
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wadzenie przerasta mozliwosc automatow czy
wuczestnikow krotkoterminowych ekspedycji na
powierzohnie Ksieyca. Ale badacze, przez diu-
gi okres czasu 2yjacy w stalej ksigzycowej ba-
zie naukowej, odpowiednio ,,uzbrojeni” w apa-
raturg naukowa, mogliby zajmowac sie szeroka
gama problemow.

Specjalisci widza kilka ?‘tdwnych kierunkow
wykorzystania Ksiezyca i ksiezycowych mate-
rialow przy zagospodarowywaniu wysokich or-
bit okoloziemskich. Za jeden z najwazniejszych
kierunkow doktor nauk matematyczno-fizycz-
nych Wiadystaw Szewczenko (z ktorego mata-
riatow tu korzystam) uwaza peiniejsze wykorzr
stanie energii stonecznej. Opracowano projekt
stworzenia na orbicie geostacjonarne] urza-
dzen energetycznych zdolnych tanio wytwa-
rzac energie elekiryczng i przesylac ja na Zie-
mie w formie przetworzonej (np. w postaci mi-
krofal) lub odbijac na Ziemie swiatlo stoneczne.
Na tej podstawie proponuje sig rozwinac oparta
na nowych zasadach energetyke, a takZze nowe
kosmiczne technologie i zasadniczo nowe me-
tody w agrotechnice. Precyzy|ne obliczenia wy-
kazaty jednak, ze hez wykorzystania ksiezyco-
wych zasobow naturainy¢h i ksieiycowego
przemystu urzeczywistnienie podobnych pro-
jektow jest praktycznie niemozliwe. W czym
rzecz?

Otoz naklady energetyczne niezbedne dla
przetransportowania da o tadunku z Ksigzy-
ca na wysokg orbite wokolziemska sa... 20-30
razy mniejsze, niz p sprowadzeniu tej samej
masy tadunku z Ziemi. Na przykiad, masa uzy-
teczna przy starcie systemu Kosmicznego wie-
lokrotnego wykorzystania z kosmodromu ziem-
skiego stanowi dotychczas zaledwie okoto 1,5
procent cafe] startujacej masy. Przy starcie z
Ksiezyca tadunek, uzyteczny moze natomiast
stanowic¢ nawet 50 proc. ogolne] masy startuja-
cego systemu.

TANIEJ NiZ ,APOLLO"

W przyszlosci, gdy wokol Ziemi zaczna po-
wstawac wielkie stacje kosmiczne z kilkudzie-
siecioosobowymi zalogami, beda sie talmn mu-
siaty rowniez znalezc setki ton materialow niez-
bedhych dla stworzenia pewne] niezawodnej
ochrony tych zamieszkatych obiektow ed
skutkami pramieniowania kosmicznego. Bloki,
utworzone z gruntu ksiezycowego, z odze-
niem moga speinic funkcje takiego ochronnego
pokrycia. Obliczono, ze dla przygotowania
oslony o wiele racjonainiej jest wykorzystywac
grunt dostarczany z Ksig2yca, niz wystrzeliwac
z Ziemi moduty z golowzrmi fragmentami oston
czy tez sprowadzac z Ziemi materiaty niezbed-
ne dla przygotowania tej ostony juz na orbicie.

Oczywiscie, doprowadzenie do trwalego za-
mieszkania ludzi na innym ciele kosmicznym
wymaga olbrzymich naktadéw. Jednak stale
doskonalenie techniki kosmicznej, potanienie
jej wytwarzania doprowadzi do tego, Zze w mo-
mencie gdy mozliwe sig juz stanie rozpoczecie
realizacji tego projektu, faktyczne naktady nie
przekrocza tych, jakie zostaly w swoim czasie
wylozone na pilotowane ekspedycje ksiezyco-
we z serii ,Apollo”. Przy wspolpracy miedzyna-
rodowej naklady kaidego kraju beda oczywis-
cie odpowiednio mniejsze. A — zapytajmy na
koniec — czy mozna ocenli¢ ten pozytek dla lu-
dzkosci, jaki odniosa wszystkie panstwa z po-
kojowego zagospodarowania kosmosu?
~Gwiezdny pokoj” bedzie stuzyt wszystkim, gdy
tymczasem — jako alternatywa — ,gwiezdne
wojny” maja prawie wszystkim, z wyjgtkiem
Amerykanow, szkodzi¢!

Waldemar Siwinski

Z dziesietnym systemem zapisywa-
nia liczb zzylismy sie tak, Ze na ogdt
nie zastanawiamy sie nad zasada
jego funkcjonowania, pozwole wiec
sobie przypomniec kilka podstawo-
wych faktow. w systemie tym mamy dzie-
siec znakow (cyfr): 0, 1, 2, .9, uzywanych do
Zapisu Aby przy pomocy tylko dzi
cyfr zapisywac dowolnie duze liczby uzywamy
systemu pozycyjnego — cyfry na kolejnych po
zycjach oznaczaja lle razy w liczbie wystepuje
odpowiednia potega liczby 10

Dla przyktadu popatrzmy na liczbe 1804

sieCiu

| 8 0 4
10 10 101 100
Ciag Cyfr 1804 jest skroconym zapisem faktu,

ze chodzi nam o liczbg nastepujgca: 1 = 10

g =10 0 % 10 4 =10

Liczba 10 jest podstawa systemu, je| kolejne
potegi wyznaczajg wagi poszczegolnych pozyc
Zapamietajmy jeszcze, ze mamy doktadnie tyle
samo (10) cyfr, ile wynosi podstawa systemu

Podstawa systemu liczenia weale nie musi by¢
10, jako przyktad wybierzmy liczbe 8. Mamy wte
dy osiemn cyfr (od 0 do 7), a kolejne pozycje wyz
naczone sa przez poteg osemki: 8Y, 8, B2, itd
Np. 6semkowy zapis 132 oznacza i = 87 + 3
= 8 + 2 = 8° czyli dziesietnie 90 (bo 1 =
64 + 3= 8 + 2 %1 =90). Bardzo to nienatu
ralne, niemnie| jednak system osemkowy (ina-
czej oktalny) byt kiedys bardzo popularny w in-
formatyce

Skoro podstawa systemu liczema moga byc
rozne liczby, to czemu ludzie wybrali akurat 107
By¢ moze stato sie tak poniewaz pierwszym
przyrzadem do liczenia byly palce, a mamy ich
wiasnie dziesiec

Jesli jest to prawda, to niewykluczone, ze
komputery maja tylko po dwa palce, gdyz zapi-
suja liczby w systemie dwojkowym (systemie o
podstawie 2). Tym z Was, ktorzy maja problemy
z systemem dwojkowym, inacze| zwanym binar-

nym, radze przyjrzec sie uwaznie systemowi
dziesigtnemu, gdyz zasada w obu jest taka
sama.

W systemie dwojkowym mamy dwie cyfry: O |
1. Kolejne pozycje w liczbie odpowiadaja kolej-
nym potgegom dwadjki — patrzac z lewa na prawo
mamy: 29, 2! 22, 239, itd
I znow przyktad

Liczba binarna: 1 0 1 1

Znaczenie pozyc| 2 2 2 2
Ciag cyfr 1011 w tym przypadku jest zapisem
faktu, ze chodzi nam o liczbe bedgaca suma

1 » 2 O+ 29+ 1 = 21 + 1 = 2

W tym przypadku z gory wiedzielismy, ze
mamy do czynienia z liczba dwojkowa. Jesli jed-

nak liczby binarne | dziesietne wystepuja obok
siebie, to te pierwsze zaznaczamy piszac na
koncu o, lub B, np.: 10115 lub 1011B

Aby upewnic sie, ze wszystko jasne, popat
rzmy raz jeszcze na oba systemy
Dziesietne 4 0 7 czyli
4 4 1 3 = 10 0 = 100 7 % 10
f 1 0 1 czyl
* 10 1 = 10 0 = 1C + 1 = 10
10 10 10 10
Binarnie 1 1 0 czyli
1 = = 1 % 29 + 0 » P+ 1o 2
o ) o

“ “ i 4

Dla liczb dwojkowych obowiazuja zasady wy
konywania dziatan arytmetycznych podobne do
zasad dla liczb dziesietnych, ale o to niech sie
martwig komputery 1 ich konstruktorzy. Dla nas
wazny jest fakt, ze kazda liczbe dziesietna moz-
na zapisac w postac dwojkowe|. Co wigcej jest
na to bardzo prosty sposob. Dzielimy liczbe
dziesietna przez 2. Albo dzieli sie doktadnie (re
szta z dzielenia 0), albo zostanie reszta 1. Otrzy
mang reszte 0 lub 1, zapisujemy jako pierwsza
cyfre liczby binarnej. Wynik dzielenia znow dzie-
limy przez 2, reszte dopisujemy z lewej strony
poprzednie] cyfry itd. dopdki jest co dzielié

Przyktad: znalezc binarna reprezentacje liczby
57

57 : 2 28 reszta 1 1
28 -2 = 14 reszta 0 01
14 :2 = 7 resztal 001
P2 3 reszta 1 1001
3:2 1 reszta 1 11001
1:2 0 reszia 1 111001

Reprezentacja binarna liczby 57 jest 111001

Sprawdzmy, czy wynik jest poprawny, prze
chodzac z powrotem na reprezentacje dziesiet
na. Metoda jest réowniez bardzo prosta. Trzeba
zapisac liczbe dwojkowa w postaci sumy odpo-
wiednich poteg dwojki (wygodniej jest to robic w
kolejnosci odwrotnej niz w zapisie liczby)

111001 1 20 + 0 2" + 0 % 27 +
1 23 + 1 %29 + 1 & 25 1+0+0
+ 8 + 16 + 32 =57

Jak widac nasza konwersja dziata poprawnie
Zeby przebiegata rowniez sprawnie warto znac
wartosci kolejnych poteg dwgjki. Latwo je obl
czyc, pamietajac, ze

20 =1

21 2 % 2 2

22 2 2 4

p 2 » 2 8

24 2 % 2 16 itd

Andrzej Pilaszek

29
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Nasz przyjaciel Kubus wy(‘r‘ai w Totolotka
milion (powiedzmy prawie mihon) 1 posta-
nowit Zrobi¢ prezenty swoim najblizszym
Wszystkie pieniadze powktadat do kopert w
ten spostb, by mogt zaplacic doktadnie
kazda sume petnymi kopertami. Kubus po
stanowit kupic w pierwsze| kolejnosci pre
zent dla mamy, nastepnie dia taty, poznig|
dla narzeczonej, siostry i brata. Jednak wy-
chodzac z domu zobaczyt w sklepie firmo
wym Mlodziezowe) Agencji Wydawnicze)
cos . i — chot to niezbyt grzeczne roz
poczat zakupy od prezentu dla siebie

Popatrzcie na rysunek Widzicie sklepy
ktore odwiedzit Kubu$, widzicie takie ko-
perty z pieniedzmi. Sprobujcie odgadnac,
jaka byta kolejnosc zakupow 1 ktorymi ko
pertami placit Kubus za poszczegolne
przedmioty. Zwrocécie uwage, Ze sumy na
poszczegolnych kopertach to kolejne pote-
gi dwdjki pomnozone przez 10 groszy. Jesli
wiec zapiszecie ceny prezentow jako dwoj-
kowa liczbe dziesieciogroszowek, to reszta
bedzie juz prosta. (O systemie dwojkowym
przeczytac mozecie w tym numerze). Usta-
wcie koperty w kolejnosci zakupow. Koper
ty, ktorym Kubus ptactt za ten sam przed
miol, ustawcie od najwiekszej do naymnig|
sze]. Teraz przepiszcie litery umieszczone
na kopertach do diagramu 1 odczylajcie ha
sto

Na tych, ktorzy do 31
nadesla prawidiowe rozwiaza
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Czes$é Maluchy?

Swigta za pasem, najwyz-
5zYy czas zCbradé sie za ubiera-
nie chomki, Zanim jednak
stanie u waszym domu praw-
dzivia choinka, warto troche
PCtrenowaé. Oczywilcie po-
Loze wam komputer.
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MNa nasze] komputerowe] choince za-
wieszac bedziemy tylko bombki i gwiazd-
ki. Mie bedzie to jednak takie tatwe. Otoz
bombka jesi dwa razy cigzsza niz gwiaz-
dka | — aby nasza choinka nie przewro-
cila sig — musimy powiesic |3 na galazce
dwa razy dalej. Diaczego wiasnie tak?
Popatrzmy na rysunek:

Dwoch ludzikow stoi na hustawce. Obyd-
waj wazg tyle samo i znajdujg sig w tej
same| odleglosci od Srodka hustawki.
Dzigki temu nie przechyla sig ona w zad-
ng strong. Ale oto ludzik z prawe| strony
zrobit kilka krokow do przodu:

rys. 2
i chociaz jego waga pozostata bez zmia-

CH

I REM BRObNE COMMOGORE =4, VO 20 SEENKD
100 FRINT ":CLR{": FEM CLR{ pznacza
S20 FRINT *:LLRZ™: REM npacismiecie

I dane Thowe |

f onu?

polegata nasza zabawa. Gwiazdka musi

1080  LET pozprawaibi=INTIRNCICI®ibe2i)

ny, hustawka przechylita sie w lewo. Te- €7y FEM klucza CLR/HOME
raz z kolei na hustawke wszedt trzeci lu- 1173 PRINT" HGME:":REM ‘HOMZ. ozrnacza
dzik: 1420 GET K8 :REM nacisn:ecie it .
2200 FRINT®)HOME.™ :REM Lluczy shift + T Sadoh :
] EM CLE T os0uWanie ony |
X — xx = REN CLRANEE T |
|
1 REM ENRBIRRRENL Spectrue BRTRERITIANN 4 |
. 3 11¢ DIM 1$:7, 1) rysowanie choinki | | i
Y 120 DiM p#(7,1) [FUso3hac 418 } | .
B {
o 1020 LET las=RND ¥ | !
- ‘_""_D w_rt}malrownowaga : 1080 LET pozprawalbi=INTIRND®(b+2} ] sczybtanie hla.llitl.ll‘?/ i i
_Jesli nie jestes pewny czy lak sig sta- 1150 LET pazprawatb)=INT(RNDS (542} )41 / 1329—1493 { ]
nie, mozesz wybrac sie z dwoma kolega- 1176 ERINT AT 0,0 ,i, A 4
mi na najblizszy plac zabaw i przeprowa 2900 BRINT AT 0,03 I
dzi¢ to doswiadczenie. S AL ) { Tawiezzma Y AN ) *
W fizyce nazywa sig 1o zasada dzwigni Teiana raze tablic: v i
dwustronnej, lub — jeszcze madrze] — pzdsbaprasab --) pé
. : : . T/ rlunowaga 7 h rZEgrana
rownowaga momentow sit. Prawa te mo- ozdobaiewad - 1% My 1518-1528 JL"' 5?33922 ’
wig, ze kazdy ciezar mozemy Zrownowa- L il J
zyé na huslawce ciezarem o polowe o ¥
s R . ] (] RITUM §
mniejszym, jesli umiescimy go dwa razy :J"E:hfé:”m"" By 1 (wszusthie safezie”y . N !
dalej od srodka. Na tym wiasnie bedzie g BIPRRY ™ 1538
LLFS L os= i L

by¢ zawieszona na gatgzce o potowe bli-
Zej pnia niz bombka. Jesli sig pomylimy,
choinka przewrdci sie.

+1
1150 LET pozprawaib)=INT(RNC{iRib+2:)

.aﬁaﬂ'me
1 I

E N X Badzcie wigc ostroznil 1170 FRINT 31,
2200 FRINT 81,3 HW%

Tys. 1 Romek fim T e
1 REM ¥83%33% Rastrad-Schneider S¥ERREX +1 lewaib) +1
99 REM ¢ deklarac;e tablic 1 zaiennych 1160  IF pozprawatb)/2<>INT(pozprawa(b) 1470 IF k$="x" THEN LET pozlewa(b)=poz
100 CLS /2) THEN 6OTOD 1150 lewatb) -1
110 DIM ozdobalewa$(7) 1169  REM 3388% rysowanie choinki F¥3st 1480  IF pozlewa(b)<1 THEN LET poziewai
120 DIM ozdobaprawa$(7} 117C¢  LOCATE 1,1 bi=1
130 DIM pozlewa(7) 1180  PRINT * A" 1490  IF pozlewalb}»12 THEN LET pozlewa
140 DIM pozprawal7) 1190 PRINT " X 1= (b)=12

150 FOR i=1 70 7

160 LET ozdobalewa$(i)=" "

170 LET ozdobaprawa$iil=" "

180 LET pozlewalil=10

190 LET pozprawa(i)=l

200  NEXT 1

499 REM ®%83%% ctopien trudnosca EESRESR
200 INPUT "Jakie chcesz tempo gry (1-9)"
itempo

510 LET limit=3000/tempp

520 CLS

999 REM FEERTITEREEIEE gra BRERRXRRINENNG
1000 FOR b=1 T0 5

1009  REM #2 parasetry dane; galezi %

1010 LET czas=0

1020 LET los=RND(1)

1030 IF los»0.5 THEN GOTO 1110

1040 LET ozdobalewa$({b)="p"

1050  LET wagalewa=1

1060 LET ozdobaprawas(b)="1"

1070 LET wagaprawa=2

10BO  LET pozprawa(b)=INT(RND(1)¥{b+2))
+]

1090  IF pozprawa(b) »{(b+2)/2 THEN GOTD

1080

1100  GOTD 1170

1110 LET ozdobaiewa${b)="§"

1120 LET wagalewa=2

1130 LET ozdobaprawa$(b)="p"

1140  LET wagaprawa=1

1150 LET pozprawalb)=INT(RND(1)8(b+2))

ot+o"

1200 FOR d=3 T0 7
1210 LET p=IsLET k=12-d: LET z$=" "
1220 BOSUB 2600

123 LET k=d: LET z$="¢("
1240 BOSUB 2600

1250 FRINT ™X";

1260 LET z$="3"

1270 6OSUB 2600

1280 PRINT

1290 LET k=12-pozlewaid-2):
1300 GOSUB 2600

1310 FRINT ozdobalewa${d-2);
1320 LET k=pozlewa(d-2)-1
1330 6OSUB 2400

1340 FRINT "X";

1350 LET k=pozprawa(d-2)-1:

LET z$="

LET z$="

1360 GOSUB 2500

1370 PRINT ozdobaprawa$(d-2);

1380 PRINT

13%0 PRINT * b

1400 NEXT d

1410 PRINT * ==

1419  REM 3% zmiana pozyc;i ozdoby ¥3%
1420 LET k$=INKEYS$

1430  LET czas=czas+l

1440  IF czas>lisit THEN GOTD 2200

1450  IF k$="" THEN GOTO 1420

1460 IF k$="z" THEN LET pozlewalb)=poz

1500 IF k$<>® " THEN GOTD 1170

1509 REM 84% obliczenie rownowagi ¥i1
1510  IF wagalewatpozlewai{b)=wagaprawai
pozprawa(b} THEN GOTO 1530

1520  GOTO 2200

1530 KNEXT b

1997 REN

1998 REM s¥i¥33t%} podprogramy PERERRIRE
1999 REM $#488888838 wygrana TERAERRLINND
2000 FOR i1=1 TO tempo

2010  PRINT "# ";

2020 NEXT i

2030 FRINT "To prezenty dia ciebie!”
2040 60OTG 2400

2199 REM ¥EE35K35XX przegrana $RRREEARLER
2200 LOCATE 1,1

2210 FOR i=1 TD 16

2220 PRINT " "
2230 NEXT 1
2240 PRINT * 1=) (kx! ™"

2230 PRINT * COr(+SHE H{]"

2260 PRINT"Koniec zabawy'!'®

2399 REM ¥IXIEXNY jeszcze raz? BUBRNRNN
2400 INPUT ®"brasz jeszcze raz";odp$
2410 IF odp$="t" THEN RUN

2470 END

2599 REM ¥ty fragment galezi E¥ERER
2600 FOR i=p TO k

2610  FRINT z§;

2620 NEXT 1

2630 RETURN
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Naktady energetyczne niezbedne

dla przetransportowania
" tadunku z Ksiezyca.

na orbite wokotziemska

sa 20-30 razy mniejsze,

niz przy sprowadzeniu -

tej samej masy

z Ziemi.

»Gwiezdny pokoj” zamiast ,gwiezd-
nych wojen” — tak moZna najkrocej
okresli¢ propozycje Zwiazku Radziec-
kiego wspdlnego podjecia przez
wszystkie panstwa wieloetapowego
programu zagospodarowania kosmo-
su w perspektywie do 2000 roku. Pro-
ponuje sie miedzy innymi, aby w okre-
sie tym stworzy¢ warunki umozliwia-
jace juz w plerwszych latach XXI| wie-
ku praktyczne zagospodarowanie i
wykorzystanie Ksigzyca, jako bazy
dla wysylania ekspedycji do innych
planet.

... TAJEMNICA
. AMERDZEWNEGO” ZELAZA

naukowa stworzenia diugofunk-
Weszkalej stacji badawcze] na po-

la nigdy zastrze-
.Mm warunki

wczesnej histotii Ziemi. =~ e e
Z Ksiezyca, na jakosciowo now _podsta-
wach, mozna bada¢ dalszy i blizszy kosmos.

‘necznej a

Wysoka préZnia i mala sila ciezkosci pozwalaja
przeprowadzac unikalne eksperymenty z zakre-
su fizyki, chemii, biologii i innych nauk. Dal-
szych badari wymagaja niektore problemy wy-
nikle przy poznawaniu na Ziemi wlasciwosci
gruntu ksie cowegn dostarczonego przez
aparaty kosmiczne. Na przykiad, na czym pole-
a tajemnica ,nierdzewnego” ksigzycowego
zelaza? Dlaczego posadzone w ksiezyc
grunt roéliny rozwijaja sie¢ w poréwnywalnyc
warunkach o wiele intensywniej niz na zwyklej

ziemskiej glebie? Co jest przyrczynq namagne--

sowania ksiezycowych skat?

akich pytan jest
o wiele wiecej.

Na Ksiezycu nie ma praktycznie atmosfery,
aly sie tam w stanie niezmienio-

dlatego zac )
nym slady niewiarygodnie dalekich wydarzen,
majacych miejsce, mozliwe, w pierwszych 500
milionach lat istnienia Sr'stemu Stonecznego.
Oddzielne fragmenty dostarczonych na Ziemieg
skal” ksigzycowych maja, wedlug niektorych
ocen, takl wiasnie wiek. Czasteczki wchodzace
w skiad strumienia wysylanej przez Slonce

plazmy pnzoaitawia!q mikroskopijne slady-tory

-wierzchnie
cowych sk

w ziarenkach pia
zdrobnionych ksi
podstawie tych slad:
szych skatach, mozna odtworzyc¢ historie sto-

osci w clagu ostatnich 3-4 mi-
adania te ma1a niezwykla wage dla

warstwy ro-
. Wtasnie na

liardow Iat.

poznahia mechanizmu pracy naszej ,latarni®: © -

TR

w zostawionych w najstar-

METEQRYTY Z ZIEMI

Przy analizie gruntu ksiezycowego odkryto
fragmenty najstarszych skat ziemskich. Na Zie-
mi, w stanie czystym, takie skaty juz nie wyste-
puja. Na Ksigzycu mo one przetrwac w sta-
nie niezmienionym miliardy lat. Skad jednak sig
tam wziety? ' :

Na trop odpowiedzi naprowadza nas fakt, ze
stosunkowo niedawno wykryto na Ziemi frag-
menty skal kslqtzcowych, ktore dotarty do nas
jiako meteoryty. Diatego, jako w peini prawdo-
podobna, mozna rownie2 wyobhrazic sobie i od-
wrotna droge wedrowki materii: z Ziemi na
Ksiezyc. Gdy nasza planeta byta jeszcze mtoda
i nie posiadala tak gestej atmosfery na jej po-
wierzchnig -padaty meteo o wiele czesciej
niz obecnie. Kazdemu takiemu upadkowi towa-
rzyszyt silny wybuch. Niektére z wyrzuconych

rzez ten wybuch ziemskich skal mogty :

y uzys~
¢d predkosc kosmi i odpowied-
nio dm podrozy w kosmosie t?;ﬂ_t'_: l_l:a Ksig-

.__-.- L.I._k : ‘_l i .:.-'_.*-I.r
BEZKSIEZYCA ANIRUSZ! ~
Oczywiscie, organizacja badan ;Jéuigowych

jest na Ksiezycu bardzo zlozona. ich przepro-

(¢) ie na str. 3




