SDr Ve (rev .12.10.2008) (oviadaci program vO1 20090403)
Robert Petruzela a Radek Stérba , Bob!k & Raster , C.P.U., 2008-2009

SDrive je zafizeni pfipojené na sériovy Atari XE/XL port (SIO), ur¢ené k simulaci disketové jednotky Atari a umoziiujici naditat
a/nebo ukladat programy ¢i data z/na pamétové karty typu SD (Secure Digital).

Z&Kkladni vlastnosti:

*  Podpora SD karet 0 velikosti maximalné 2GB, systém soubori FAT16

¢ Maximalni pocet jednotek: 4 (D1: az D4:) + jedna specialni bootovaci jednotka

*  Podporované rychlosti SIO pienosu 3.5kbps az 128kbps (standardné 19kbps a 69kbps)

e Podpora obrazt disket formatu ATR a XFD velikosti az 16MB, sektory 128 nebo 256 bajtt

*  Podpora Atari spustitelnych soubortt COM, XEX, BIN, ... (libovolna ptipona)

¢ Obsluha zafizeni pomoci ovladaciho programu béZiciho na Atari (neni obsaZen v paméti zafizeni, ale na SD karté — z toho
vyplyva snadna moznost vymény/aprav/nahrady ovladaciho programu)

¢ Moznost vymény jednotek za chodu tlacitky na zafizeni

e Moznost povoleni/zakazu zapisu

e Volitelné ¢islo SDrive zafizeni — 1ze provozovat az 4 SDrive zafizeni soucasné

e Duraz na nizké soucastkové naklady - zadny display, pouze nékolik LED, velmi levny jedno¢ip ATmega8 v patici DIL28,
jednostranna deska tisténych spoju

e Publikovano véetné viech zdrojovych kodu (firmware jednoéipu i Atari ovladaciho programu)

Speciélni vlastnosti:

e Vyuzivani vyrovnavaci paméti pro urychleni nacitani

e Odlozeny zapis do SD sektort, urychlujici operace zapisu a vyznamné snizujici pocet ptepisti napt. pii sekvencnim zapisu Atari
sektorti

e Vestavény bootloader vyZadujici méné nez 256 bajti veetné sektorového bufferu, relokovatelny v rozsahu $0500-$05F7
az $BEOO-$BEF7 asinicializaci zvukového ¢ipu (SKCTL) pred spousténim kazdého bloku. Podporuje spustitelné soubory
(COM, XEX, BIN,...) do velikosti cca8 MB.

e Pro soubory aktivované v jednotkach je simulovan adresar s ndzvem souboru a data jsou pifedavana prostiednictvim
standardnich 128 bajtovych sektort, takze jedna-li se o spustitelny program (COM, XEX, BIN,...), lze jej spoustét i z vétSiny
DOSu nebo napi. z Q-megu. Nebo Ize do jednotky aktivovat i libovolny datovy soubor (s libovolnou piiponou)
aten napt. pod DOSem nacitat do néjakého programu ¢i libovolné kopirovat na jiné “diskety”.

(Poznamka: S klasickymi DOSy toto funguje pro soubory do velikosti cca 80 KB, s MyDOSem nebo pii spousténi
z Q-meg4 pro soubory do velikosti cca8 MB.)

Princip funké¢nosti a ovladani:

Po vloZeni SD karty zafizeni hleda v kotenovém adresaii soubor SDRIVE.ATR a tento nastavi do specialni bootovaci jednotky,
kterou zpfistupni pies zafizeni D1:. Pocita¢ Atari z jednotky D1: nabootuje ovladaci program, umoziiujici mnoho operaci, zejména
vsak pfifazeni diskovych obrazli (ATR ¢i XFD) nebo spustitelnych soubori (COM, XEX, BIN, ...) do jednotek D1: az D4:.

Poté se provede boot Atari a tim pAdem naéteni/spusténi programu v zafizeni D1:, ptipadné Ize kdykoliv pomoci tladitek vymétiovat
obsah v jednotce D1: sjednotkami D2:, D3: nebo D4:. Diky tomu Ize pohodIné ovladat i vicediskové hry (max. 4 diskety), jejichz
vSechny obrazy disket se nejprve navoli do jednotek, které se poté dle potfeby vyménuji s D1: (respektive s jednotkou danou ¢islem
SDrive zafizeni #1 az #4 => D1: az D4: — dale nazyvano systémova jednotka).

Poznamka: Béhem bootovani SDRIVE.ATR je mozno drzenim Atari klavesy Shift zobrazit nabidku variant a stisknutim kléaves
1 az 5 zvolit zavedeni ovladaciho programu SDRIVE.COM (automaticka volba), SDRIVEN.COM (, NoAutoload" varianta),
SDRIVENH.COM (,,NoAutoload* varianta + vestavény manual), DOSull+ nebo programu pro umisténi ovladaciho programu
(varianta SDRIVENH.COM) do S’XEGS RAMcartu.

Hardware

Ovladaci a indikac¢ni prvky:
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Tla¢itko BOOT ... Vyhledani a nastaveni SDRIVE.ATR do specialni bootovaci jednotky ajeji aktivace do systémoveé jednotky.
Tlac¢itko LEFT ... Vyména jednotek (snizeni ¢isla vyménované jednotky).

Tlac¢itko RIGHT ... Vyména jednotek (zvySeni ¢isla vyménované jednotky).

Piepinac 1,2 ... Volba ¢isla SDrive zatizeni (Ctyti kombinace pro ¢isla 1-4) a soucasné ¢isla systémové jednotky.

Piepinaé 3 ... UNLOCK - Odemceni zapisu na SD kartu, je-li uzaméena “LOCK” pfepinaéem na SD kartg.

Ptepinac¢ 4 ... WRITE - Povoleni zapisu.

Tlacitko RESET ... Reset SDrive zafizeni. (Uvedeni do vychoziho stavu jako po zapnuti zatizeni.)

LED dioda GREEN ... Po zapnuti: sviti pfi ¢ekani na vlozeni SD karty. Pozdgji: Indikuje nacitani dat z karty.

LED dioda RED ... Indikuje zapis na SD kartu. (Zustava svitit béhem docasné odlozeného zapisu, ktery bude proveden nejpozde;ji
do 3 sekund od posledni manipulace se sektorem.)

LED dioda YELLOW 1 az 4 ... Indikuje Cislo jednotky, ktera je pravé vyménéna se systémovou jednotkou. Sviti-li v§echny

4 soucasné, je v systémové jednotce aktivovana speciani bootovaci jednotka.



Piiklady:
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LE 1 E 3% gSprive zafizeni ma &islo #1, takze systémovou jednotkou je D1:
ceee . , ; <
Vsechny jednotky jsou tedy beze zmény.
; é ; ; SDrive zafizeni ma ¢islo #1, takze systémovou jednotkou je D1:.
Tj. ptistup na D1: jde na D2: a pfistup na D2: jde na D1:.
; ; ; é SDrive zafizeni ma ¢islo #1, takze systémovou jednotkou je D1:
Tj. ptistup na D1: jde na D4: a pfistup na D4: jde na D1:.
LE L E3% SDrive zafizeni ma &islo #2, takze systémovou jednotkou je D2:
0O0O0 - : 9
Ostatni jednotky jsou beze zmény.
LE L E3% gSprive zafizeni ma &islo #2, takze systémovou jednotkou je D2:
if| ecee : ; -
Vsechny jednotky jsou tedy beze zmény.
; ; él ; SDrive zafizeni ma ¢islo #2, takze systémovou jednotkou je D2
Tj. ptistup na D2: jde na D3: a pfistup na D3: jde na D2:.
Piipojeni k Atari:

SDrive zafizeni ma ¢islo #1, takze systémovou jednotkou je D1:

Ostatni jednotky jsou beze zmény.

a je v ni aktivovana bootovaci jednotka.

aje v ni aktivovana jednotka D1:.

Jednotky D1: a D2: jsou vzdjemné vymeénény.

. Jednotky D1: a D4: jsou vzajemné vymeénény.

a je v ni aktivovana bootovaci jednotka.

aje v ni aktivovana jednotka D2:.

.. Jednotky D2: a D3: jsou vzajemné vyménény.

SDrive ma pro pfipojeni k Atari vyveden konektor D-SUB15F, do kterého se zapojuje redukéni kabel D-SUB15M <-> Atari
SIO konektor. Schéma zapojeni tohoto kabelu je nasledujici:
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Software
Ovlédaci program SDRIVE.COM (ver ze 20090403):

Ovladaci program, umistény na disket¢ SDRIVE.ATR, se po spusténi pokusi nalézt SDrive zafizeni (Cislo #1 az #4). Poté na disketé
hleda konfigura¢ni soubor SDRIVE.CFG, dle kterého provede nastaveni a zjisti si z SDrive aktudni stav havolenych jednotek D1:
az D4:, coz zobrazuje v pravé ¢asti. Pod vypisem jednotek je nazev aktualniho adresate, jehoz obsah se vypisuje v levé ¢asti.
Zakladni vybér se provadi klavesovymi Sipkami nahoru/dolt, nebo posun o celou stranu pomoci klavesovych Sipek vlievo/vpravo.
Klavesa Return stlacena na souboru zptsobi prechod kurzoru do pravé ¢asti, kde 1ze klavesami nahoru/dolii vybrat poZadovanou
jednotku D1: az D4: a opétovnym stiskem Return do ni pfislu$ny soubor nastavit.

Po dokonéeni nastavovéani souborii do jednotek se stiskem klavesy InverseVideo (nebo Atari Reset) provede restart poéitade Atari

anacteni prislusného programu.

Ovlédaci program SDRIVEN.COM , NoAutoload” (verze 20090403):
Tato varianta neprovadi automaticky po spusténi nastaveni dle SDRIVE.CFG, coz je dtlezité zejména pfi aktivované funkci
automatického rebootu (jinak by se pocita¢ po nastaveni vzdy hned restartoval a nebylo by mozné jiz nikdy nic zménit).

Kompletni popis funkci ovladaciho programu:

Shift nebo Fire (drzeny béhem spousténi ovladaciho programu SDRIVE.COM) ... Vynechani automatického nacteni konfigurace.
Help ... Zobrazeni informace o verzi ovlédaciho programu a manudu pro ovladani (jen u verze s vestavénym manudlem).
R (Refresh) ... Obnoveni vypisti obsahll vSech jednotek a aktualnich hodnot SDrive, ptechod do kofenového adresare.

Control+R (Read) ... Naéteni konfigurace.

Control+W (Write) ... UloZeni konfigurace. Uklada se nastaveni aktivovanych soubort v jednotkach a volitelné zména rychlosti
pro zrychleny SIO pienos (U), umisténi boot loaderu (B), automatické vypisovani dlouhych nazva (L) a moznost automatického

rebootu (coldstart) (Inverse). Ulozeni se potvrzuje klavesou ,,Y*.

U, Control+U, N ... Piepinani rychlosti pro zrychleny SIO pienos. V pravé dolni ¢asti indikovana hexadecimalni hodnota POKEY

divisoru apfiblizna pfenosova rychlost v bitech za sekundu.

| (Info) ... Zobrazeni informaci o aktualni poloZce. Velikost v bajtech, datum a ¢as posledni modifikace.
A ... Aktivuje v levé Casti adresar a soubor prednastaveny v aktualni jednotce.
Control+F (Find) ... Nové vyhledavani v aktualnim adresati. Hleda se prvni polozka zadinajici zadanym fetézcem. Znak ‘?

zastupuje jeden libovolny znak.

Shift+A az Shift+Z, Shift+? ... Nové vyhledavani v aktualnim adresafi. Zrychlené zadani prvniho znaku vyhledavaciho fetézce.
F, Space ... Hledani dalsiho vyskytu dle vyhledavaciho fetézce. (Poznamka: Neni-li zddna dalsi polozka nalezena, zazni bzucak.)

H (Hardware) ... Informace o verzi firmware SDrive zafizeni.

L (Longname) ... Zobrazeni dlouhého ndzvu souboru (zobrazuje max. prvnich 80 znaki).

Control+L ... Zapnuti/vypnuti rezimu automatického vypisovani dlouhych nazvu.

V (View) ... Zobrazeni obsahu souboru (nelze pro obrazy disket ATR, XFD). Nasledné se klavesou uréuje zptisob zobrazeni
(A—ATASCII, C-ASCII, H-Hexadecimalni vypis, B-Blokova struktura Atari binarniho souboru).

B, Control+B (BootLoader) ... Zmé&na umisténi boot loaderu pro spustitelné soubory (COM, XEX, BIN, ...). Rozsah bootloaderu je

$0500-05F7 az $BEOO-BEF7.

X (neXt SDrive) ... Pokus o vyhledani a ptepnuti na ovladani dalsiho SDrive zatizeni. (V pravém hornim rohu se vypisuje ¢islo #x

aktivniho SDrive zatizeni.)

Z, Shift+1 az Shift+4 ... Vyména aktualné€ pouzivané jednotky nebo jednotky D1: az D4: se systémovou jednotkou.

Inver se, Shift+lnverse, Reset ... Reboot Atari.

Shift+Control+Inverse ... Atari restart (coldstart) (Uplny reboot jako po zapnuti poéitace).
Shift+< (Clear) ... Reset SDrive (Uplny reset SDrive jako pii stisku tladitka Reset na SDrive).

Q (Quit) ... Opusténi programu (nutno potvrdit klavesou ,,Y*).

Leva ¢ast:

Vypis max. 20 polozek aktualniho adresafe. Adresarové polozky

predchazi znak “/.

Sipka nahoru ... Pfechod na pfedchozi polozku.

Sipka doli ... Pfechod na nésledujici polozku.

Sipkavlevo ... Prechod na piedchozi stranu vypisu
(predchozich 20 polozek).

Sipka vpravo ... Piechod na nasledujici stranu
(dalsich 20 polozek).

<... Pfechod na prvni polozku v aktualnim adresaii.

> ... Pfechod na posledni polozku v aktualnim adresafi.

Esc ... Pfechod do nadfazeného adresate.

/ ... Pfechod do kofenového adresate.

Tab ... Pfechod do pravé ¢asti.

Return ... Aktivace adresaie nebo souboru.

laz 4 ... Aktivace souboru do jednotky D1: az D4:.

Back Space ... Deaktivace souboru v aktudni jednotce.

Prava dolni ¢ast:

Prava cast:
Vypisuje jednotky D1: az D4: a soubory v nich aktivované.
Esc, Tab ... Piechod do levé ¢asti.
Sipka nahoru ... Pfechod na pedchozi jednotku.
Sipka dolii ... Pfechod na nasledujici jednotku.
Mé&li kurzor vzhled Sipky vlevo:
Return ... Nastavi do levé ¢asti adresar a soubor aktivovany
v aktudni jednotce.
Sipkavlevo ... Piechod do levé &asti.
Sipkavpravo ... Zména vzhledu kurzoru na Sipku vpravo (jen
je-li v levé Casti vybran soubor).
M&-li kurzor vzhled Sipky vpravo:
Return ... Aktivuje soubor z levé ¢asti do aktualni jednotky.
Sipkavlevo ... Zména vzhledu kurzoru na §ipku vlevo.
Pod jednotkami se zobrazuje vzdy aktualni cesta do adresaie,
jehoz vypis je v levé Casti. Je-li pocet vnofeni vyssi nez 10,
nachézi se pted nazvem prvniho podadresaie znak otaznik
(misto lomitka).

FastSIO - Zobrazuje rychlost pro zrychleny SIO pienos - nastavena hexadecimalni hodnota POKEY divisoru a pfiblizna pfenosova

rychlost v bitech za sekundu.
BootLoader — Pfednastavené umisténi boot loaderu v paméti.



Alternativni ovladani joystickem a/nebo konzolovymi klavesami (napf. Atari XEGS):
Kromé¢ klavesnice 1ze pro vybér a nastavovani souborti do jednotek vyuZit téz joystick a/nebo konzolové klavesy.
Jednotlivé sméry joysticku a konzolové klavesy maji totoznou funkci jako stisknuti nize uvedenych klaves.

Joystick: Konzolové klavesy:

nahoru ... Sipka nahoru Start ... Return

doli ... Sipka dolt Start (drzeny déle nez 0.3 sekundy) ... L (Longname)
vlevo ... Sipkavlevo Select ... Sipka nahoru

vpravo ... Sipkavpravo Option ... Sipka dold

tla¢itko+nahoru ... < Select+Start ... Sipkavlevo

tlacitko+dolu ... > Option+Start ... Sipkavpravo

tladitko+vlevo ... EsC Select+Option ... Esc

tlacitko+vpravo ... Return
Dodatky, poznamky

e Pokud po vloZeni karty zelena LED dioda sviti trvale dal, nedafi se systému kartu inicializovat (pokousi se o to opakovang).
Pokud po vlozeni karty zelend LED dioda zhasne a nerozsviti se zadna Zluta, nebyl nalezen systém souborid FAT16.

e Adresafové polozky “.“ a “jmenovka disku“ na SD kart¢ SDrive vynechava

»  Pfi aktivaci datového souboru do jednotky a nésledném pokusu o bootovéni z této jednotky nebo o spusténi datového souboru
muize dojit k zablokovani systému nebo k jakymkoliv dalsim nepfedvidatelnym nasledkdm.

e Vestavény boot loader vyuziva v nulté strance buniky $43 az $46, ignoruje nadbyte¢né FF FF uvniti segmentovaného binarniho
souboru av ptipadé nepiitomnosti RUN adresy spousti program od zavadéci adresy prvniho bloku.

e U n&kterych programi/her miize dochazet k problémtim s na¢itanim kvili ptili§ vysoké rychlosti SIO pienost. V takovém
piipad¢ zkuste rychlost snizit nebo zrychleny SIO pienos zcela zakazat.

¢ Po zméné¢ FastSIO rychlosti mize OS (typicky Q-meg4) piestat nacitat, nebot’ si pamatuje pfedchozi pouzivanou rychlost, ktera
jiz neni platna. V tom piipadé staci ptepnout rychlost jednotky v OS (Q-meg4) naN aopét na F, aby si od SDrive znovu zjistil
pouzitelnou hodnotu pro zrychleny SIO pfenos.

e Sviti-li ¢ervena LED indikujici zapis nebo odlozeny zapis na SD kartu, nevypinejte pocitac, nevytahujte kartu ani nepfepinejte
pfepina¢ zakazu zapisu na SD Kartu, jinak mize dojit k nedokonceni ukladani &i k poskozeni dat!

e Vyjmutim SD Kkarty, vypnutim pocitace (odpojenim napajeni) nebo stiskem reset tlacitka na SDrive se SDrivereinicializuje
anezachovava zadné z provedenych zmén nastaveni (FastSIO, umisténi BootLoaderu) ani pfitazeni soubortl do jednotek.
(Poznamka: Obnoveni veskerého nastaveni v8ak mize provadét ovladaci program bézici na Atari po nabootovéni z SDrive.)

Uspé&né testované pamét'ové karty:

A-DATA Speedy SD 1GB, A-DATA Turbo 150x SD 2GB, Apacer SD Memory Card 128MB, CakeM S SD HighSpeed 60x 1GB, Elite
Pro High Speed SD 2GB (China), EMTEC SD 2GB (China), Kingston SD 512MB, Kingston SD 1GB, Kingston SD 2GB (Taiwan),
Kingston SD 2GB (Japan), Kingston microSD adapter + Kingston microSD 1GB (Taiwan), Kingston miniSD adapter + Kingston
miniSD 2GB, Noname adapter + microSD 2GB (Taiwan), Noname 64MB SD Memory Card, SanDisk 512MB SD, SanDisk 1GB SD
(China), SanDisk Ultrall (SD/USB) 1GB (China), Ultra-X SD 512MB, Verbatim SD 2GB (Japan).

Problémové pamétové karty (nefungovaly viibec nebo dochazelo k chybnym prenosim dat):
A-DATA Speedy DUO (SD/USB) 1GB

Vysvétleni k projektu:

Pokud by vas zajimalo, pro¢ jsou podporovany jen SD karty velikosti do 2GB, systém souborti pouze FAT16, pocet jednotek jen 4,
nebo pro¢ neni implementovana jeste ,ta ¢i ona* dalsi vlastnost atd., pak vézte, ze hlavnim omezujicim divodem je kapacita pouzitého
jednoCipu ATmega8. 8KB paméti pro program je téméf zcela obsazeno, 1IKB RAM je vyuzito téZ maximalné (512B buffer pro SD
sektory, 256B buffer pro Atari sektory, takze zbyva pouhych 256B pro veskeré operace a nastaveni jednotek a rovnéZ pro zasobnik).
Tato omezeni nas v8ak skvéle motivovala provadét spousty vylepSeni a optimalizaci a hlavné neustale zvazovat a ptehodnocovat, které
vlastnosti afunkce jsou nezbytné, které podstatné a které jsou v ramci uvazovaného zptsobu pouzivani postradatelné. SDrive tedy
chapejte jako nasi vizi optimalniho SIO zafizeni pro 8-bit Atari s pohodinym ovladanim a minimalnimi souéastkovymi naklady. :-)
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